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TWO NEW SPECIES OF THE PALAEMONTD SHRIMP GENUS PERICLIMENES 
FROM THE MALDIVE WATERS (CRUSTACEA, DECAPODA, PALAEMONIDAE) 

ZdenSk £>URl3 

Institute of Industrial Landscape Ecology, Czechoslovak Academy of Sciences, 
Chittusiho 10, 710 00 Ostrava 2, Czechoslovakia 


Abstract Two new species of commensal shrimps of the palaemonid genus 
Periclimenes Costa were found in waters of North Nilandu Atoll, the Maidive 
Islands. The new species, P. brucet and P. zevinae spp. are described and 
illustrated. 


A great, majority of palaemonid shrimp species excluding some free-living 
forms, are obligatory associated with various marine mvertebrates. The genus 
Periclimenes COSTA. 1544, represented m the In do-West Pacific by more than 
me hudred species, associates with the largest spectrum of hosts from which 
the dominant position is occupied by scleractinian corals. Our work presents 
i contribution to the knowledge of shrimps associated with corals of another 
systematic group — the anitipatharian ’‘black corals’* Some large branches of 
Antipathes sp. and A. dichotoma were lifted by divers during the IX-th 
cruise of Soviet R V “Akademik Petrovskn" in Maidive waters, Indian Ocean, 
from depths about 50 m Two specimens of the genus Periclimenes from the 
collection are described here as holotype of two new species. The holotypes are 
•deposited in the Zoological Museum of Moscow State University (ZMMSU). 
Moscow, U S S.R. 


Periclimenes brucei sp n. 

(Figs. 1—2)* 

Synonymy: —? Periclimenes $p, — Bruce, 1978: 255, fig. 27. 

Material examined: 1 ovigerous female (ZMMSU No: Ma 2522); IXth 
cruise of R/V “Akademik Petrovskii“ Station 34, 13.03. 1980, Indian Ocean, the Mai- 
•live Islands, North Nilandu Atoll, Genego Island, depth 52 m; coll, G. B. Zevina, leg. 
A. V. Tchesunov. 

Description: Medium sized, slender palaemonid shrimp (Fig. 1) with 
carapace and abdomen smooth. 

Rostrum {Fig. 2A) slender, straight, subequal to postorbital carapace length; 
dorsal lamina with 8 anteriorly directed teeth, first tooth placed well behind 
posterior orbital margin; ventral margin straight, setose, 2 teeth present — 
one placed under distal dorsal tooth, second very small, inconspicuous, sub- 
jtpical; lateral carinae of rostrum feebly developed; epigastric, antennal and 
hepatic spines present, supraorbital spines absent; inferior orbital angle pro- 


•The figures 1—4 will be found at the end of this issue. 
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duc^d,intb Jphuit,,rounded lobe (Fig. 2A); antennal spine slender, .submarginal 
situated deeply below level of inferior orbital angle; hepatic spine similar and 
subequal to antennal spine: an ter o ventral border of branchiostegite blunt] 1 , 
angular. 

Thoracic stemites without special features. 

Abdominal pleurae I—V rounded, posterolateral and posteroventral angle 1 
of sixth segment produced into sharp points: sixth segment longer thau 
preceding segment and 2,6 times longer than deep (Fig. 1). Telson (Fig. 211 
subequal to length of sixth abdominal segment and 5 times longer than ante- 
rior width, lateral borders subparallel anteriorly and convergent distally, poste¬ 
rior margin about 0.4 of anterior width ? irregularly convex, with >znall medifi’i 
process: 2 pairs of small dorsal spines present, anterior pair situated in> 
mediately behind middle of telson length, posterior pair placed about midws, 
between anterior pair and posterior margin of tel son; posterior margin (Pig 
2F) with 3 pairs of spines: lateral spines similar and sub equal to dorsal spine 
(all of them are about 20 times shorter than telson), intermediate long arid 
slender, subcqual to 0.2 telson length, submedian about 3 times shorter than 
intermediate and bilaterally setulose. 

Eyes (Fig. 2B) with globular cornea broader and shorter than eyesialk, sm£jJ 
accessory pigment spot present dorsal a ter ally on eyesialk behind cornea. 

Antennulax peduncle (Fig. 2C) exceeding rostrum by distal half of third seg¬ 
ment; basal segment with feebly sinuate lateral margin and with styloeeri^ 
not reaching to middle of the segment, anterior margin deeply sinuate wilh 
acute lateral spine not overreaching rounded lobe placed more mesially; second 
and distal peduncular segments with combined length distinctly shorter 
length of basal segment; biramous upper flagellum with 9 groups of easthetas:: 
and with fused part consisting of 4 articles, short free ramus with 3 article* 
longer free ramus filiform consisting of about 37 articles; lower flagellum 
filiform, shorter than similar ramus of upper flagellum, with about 34 article 

Antennal earpocerite not reaching to distal margin of basal antermul-ar set' 
merit, flagellum filiform, long; scaphocerile (Fig, 2D) slightly overreachir^ 
antennular peduncle, outer margin feebly concave ending by strong final toau 
not overreaching anterior margin of lamella; lamella about 4 times longer thfui 
greatest width, gradually narrowing towards truncate top. 

Mandibles without palps. Third rnaxdhpeds narrow, not reaching to disisl 
end of scaphocerite; inner i&chio-metal margin with scattered aetulose cheiur 
and with 2 small spines placed digitally, penultimate segment, about 1.5 time- 
shorter than ischio-merus, with row of long ventral setae: ultimate segment 
1.5 times shorter than penultimate, with 4 transverse rows of strong roup 
setae on ventromesial margin, and with terminal group of similar but longu 
setae; basis with inner border broadly rounded and with exopodh reaching 
3/4 of ischiomeral length; coxa bearing rounded epi pod it with small rudiments) 
a r throb ranch consisting of single lamella. 

First pereiopods slender, symmetrical, extending scaphocerite by length ^ 
fingers; fingers (Fig 2 G) slender, simple, with some long setae: palm, slight]/ 
longer than fingers, bearing on inner proximal face 5 transverse rows of shert 
setae; carpus L3 times longer than chela, merus as long as carpus: coxa will 
small tubercle on inner face. 

Second pereiopods slender, similar, but very unequal in me. Major (rigr/i 
appendage extremely long exceeding sc ap ho rite by chela, carpus and mer^ 
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(Fig. 1); fingers occupy distal quarter of chela (Fig, 2 I)- dactylus feebly curved 
and with cutting edge lying into shallow groove on fixed finger, opposite edges 
of fingers with 2 low teeth placed proximally; palm subcytindrical, slightly 
compressed, 7 tiroes longer than deep; carpus 1.5 times longer than chela and 
distinctly more slender than palm; merus about 0.6 of length of carpus* ischium 
L5 time& longer than merus. Minor (left) appendage only slightly longer than 
half of major second pereiopod; chela (Fig. 211) similar to great chela, however 
fingers slightly longer than half length of palm and with cutting edges simple: 
palm 5 times longer than deep, carpus 1,2 times longer than chela, merus 
about 6,7 of carpal length, ischium L5 times longer than merus, 

Pereiopods. 111—V slender, similar, subequal (Fig. 1), Third pereiopod exceeds 
carpocerife by greater part of carpus; dactylus (Fig. 2J) slender and feebly 
curved, biunguiculaie, upper unguis occupying more than 1/3 of distal length of 
dactylus, lower unguis very small; propodus 5 times longer than dactyl us, 
ventral border armed on its distal quarter by 4 groups of rough spines (Fig, 
2J) consisting of 2 (or of 3 — in proximal group) spines; carpus, about 2/3 of 
propodal length, bearing single dorsodistal tooth over carpo-propodal artrcu^ 
lation; merus about 1.5 times longer than carpus, ischium equal to 0,5 of meral 
length. 

Uropods (Fig, 2E) with exopod 4,2 times longer than broad; exopod with la¬ 
teral border straight bearing longitudinal row of short, ventrally directed setae, 
distolateral angle produced into short acute tooth and armed by movable spine 
2 times longer than distolaiteral tooth; endoped 4,7 times longer than broad 
reaching to level of disltolateral tooth of exopod. 

Eggmass with 36 ova without eye-spots. 

Measurements Lengths (mm): total (without rostrum) — 12.0, post- 
orbital of carapace — 2.5; rostrum — 2.5; first perdopods — 4.0; major second 
pereiopod — 15.0; minor second pereiopod — 8.5, third pereiopods — 62: 
length and diameter of eggs — 0.53 X 0.30, 

Habitat The single specimen of P, brucez sp< n, was found on the anti- 
patharian 1£ black coral“ An&ipathes dichotomy (Pallas) in a depth of 52 m. The 
other palaemomd shrimps that occurred with P. brucei were 2 specimens of 
P M psamathe (De Man), 15 specimens of P. lepidus Bruce, 62 specimens of 
P, Borradaile, and 10 specimens of Pantonides ? undger (Caiman). 

Other symbionts found on the same host were: Lissoporcellana pectinnta Haig 
(PoreeUanidae), crabs QuadreUa sp. (Trapeziidac), some specimens of spider¬ 
-crab family Majidae. and ophlures (Echinodermata, Qphiuroidea)* 

Discussion: The new species is remarkable by its long and slender 
appendages, especially by the major second pereiopod which is more than 1.7 
times longer than the minor one. Very similar relations between the legs were 
measured on specimens of P. psamathe found on the same animal host too. 
Moreover, their legs were 6 0 and 3.3—3.5 times longer than postorbital cara¬ 
pace lengths (for major and minor legs, respectively), in P. brucei sp- n. — 
6.0 and 3.4 times longer. The interesting agreement between the two speices is 
probably result of an convergent origin and caused by living in similar con¬ 
ditions of commensalism on the same or similar invertebrate host. However. 
P, psarnathe differs from our new species by some distinct faetures* particular- 
ly by longer rostrum (1.66 and 2.22 times longer than postorbital carapace 
lengths in our specimens) which is upcurved and beares small number of only 
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dorsal teeth (4—6 teeth} t by presence ot fine but distinct granulation on palm 
and carpus of second pereiopods* and by simple dactyli of walking legs (see 
Bruce, 1970; 1977). 

The presence of unusually long major appendage of second pair of pereiopoch 
was previously observed also on large males of F, agag Kemp, however, 
according to descriptions (Kemp, 1922: Ledoy er. 1984}* females have the 
appendage distinctly shorter. The species differs from P, brucel sp, n. by fol¬ 
lowing features too: the upeurved rostrum possess two ventral teeth placed al 
middle of its ventral margin; supraorbital spines present on carapace: fingers 
of second pereiopods occupy distal 1/3— 1,2 of the chelae; second pereiopod^ 
with the chelae longer than carpi; d&ctyli of walking legs simple: anterior pair 
of dorsal telson spines situated on the anterior third of the telson (see: Kemp, 
1922; Ledoyer, 1984). 

In his report of porxtonime shrimps of Madagascar. Bruce (1978; p, 255} 
shows two damaged undetermined specimens of the genus Periclimenes, Th? 
Ferictiroenes sp.. in accordance with Bruce's short description and figure 
of carapace, is very similar to our P. brucei sp. n,. and it is possible that they 
are conspecific. Particularly, there are agreements in the length, shape and 
armament of the rostrum, in the presence of the epigastric spine and in sub¬ 
marginal position of antenna! spine, and in the shape of the inferior orbital 
angle of carapace (see Bruce. 1978: Fig. 27}, Second pereiopods probably 
absent on the specimens discussed. 

Bruce's material shows, in the author's opinion, a relation to P. indict 
(Kemp) and P, obscums Kemp. Both the species, according to the data given 
by Kemp (1922), differ from P. brucei sp. n. by shape of rostrum, by charac¬ 
ters oi second pereiopods. and by proportions of daotyli of the pereiopods 
III—V. 


Types : The only specimen, the ovigeroua female, is designated as the holotyps 
and deposited in the collection of the Zoological Museum of Moscow State UniwV" 
ty catalogue number Ma 2522, 

Type locality; Genego Island, North NUandu Atoll, Maldives, Indian Ocean 

Distribution: F. brttcei sp. n. is known only from the type locality 
Bruce s specimens of Periclvmenes sp. were found off the north-west coast of 
Madagascar in depth of 23 m, on antipafharian coral too. However, the triat¬ 
rial needs confirmation of a conspectfic or different character with P. brut® 
sp. it 

Etymology: This species is named for Alexander J. Bruce, in recognition 
of his many con tribal ions to the study of ponton line shrimps. 


Pcriclirnenes zevinae sp. it 
(Figs, 3—4) 

Material examined: ! female (ZlVCMStT No: Ma 2521); the IX crate* 
B/V "Akademik Petrovakh", Station 34, 12,03,1980, Indian Ocean, the MaM^ 
Islands, North NiJandu Atoll, Genego Island*, depth 50 m; coll, G. B. Zevina, life 
A, V, Tchesunov. 

Description : Small sized palsemonkt shrimp (Fig. 3) with carapace 
abdomen smooth 
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Carapace with well developed rostrum (Fig. 4F); rostral lamina high, apex 
reaching to middle of second segment of antennular peduncle {Fig. 3); rostral 
formula 6/1, first dorsal tooth situated over orbits, single ventral tooth placed 
below distal dorsal tooth r ventral margin convex, with row of setae: lower 
orbital angle produced, rounded: epibranchial and supraorbital spines absent: 
antennal and hepatic spines present, subequal and similar s antennal spine sub- 
marginal and situated immediately below lower orbital angle, hepatic spine 
slightly lower: a ntero ventral border of bran chi ostegite rounded. 

Thoracic stemites without special features, posterior ones flat, broad. 

Abdominal pleurae rounded (Fig. 3), sixth segment about twice the length of 
the fifth one: posterolateral and posteroventral angles of sixth abdominal seg¬ 
ment without acute apex. 

Telson (Fig, 41) equal to sixth abdominal segment and more than 3,5 
times longer than its greates width (on its anterior third with subparallel late¬ 
ral borders); two pairs of dorsal ielson spines (about 15 times shorter than 
tel son length) present, anterior pair placed on 0.6 of telson length from anterior 
margin, second pair — about midway between anterior pair and posterior 
margin of telson: posterior margin convex. 2,5 times narrower than anterior 
width, bearing 3 pairs of spines: lateral spines subequal and similar to dorsal 
telson spines, intermediate spines long (0.2 of telson length), submedian spines 
2 times shorter than intermediate, bilaterally setulose. 

Eyes great (Fig. 3), cornea globular, small accessory pigment spot present 
dorsolaterally on stalk behind cornea: eyestalk slightly compressed, broader 
than cornea in lateral view and narrower — in dorsal view. 

Antennular peduncle (Fig. 4G) with basal segment distinctly longer than 
length of second and third segments combined, its anterolateral border 
sinuate and produced by rounded lobe and lateral spine of equal sizes: stylo- 
eerite narrow, not extending to middle of basal segment; biramous upper fla- 
getlurO with 4 groups of aemhetascs and with fused part consisting of 4 articles, 
short free ramus with only single article, free filiform ramus with about 11 
articles: lower flagellum filiform and longer than upper flagellum having about 
Iff articles. 

Antenna with carpocerite extending beyond middle of basal antennular seg¬ 
ment; scaphocerite (Fig. 4H) slightly longer than, antennular peduncle and 4 
times longer than greatest width, distal margin broadly rounded, lateral mar¬ 
gin straight with strong final spine distinctly not extending to distal border 
of lamina. 

Mandibles without palp. Third maxillipeds extend to distal end of carpo¬ 
cerite; isohio-merus with one denticle situated distolaterally, inner border with 
scattered setae: penultimate segment with some long setae on inner and outer 
margins: ultimate segment short, with 4 transverse rows of short setae on 
inner margin, with some setae laterally, and with group of 4 strong setae 
terminally; coxa with small rounded epipodit. 

First pereiopods slender, similar, extending to end of antennular peduncle. 
Chela (Fig. 4A) with fingers occupying 0.6 of its distal length; fingers sub- 
cylindrical, opposite surfaces flattened, tips with groups of long .setae: dactyl us 
(Fig, 4A t B) with apex flattened, unusually produced and downeurved into 
transparent “nail-like “ structure with tubereulate anterior border: fixed finger 
without nail-like apex, anterior border with tubercules; palm cylindrical, car¬ 
pus subequal to chela, narrowed proximally. merus 1,4 times longer than 



carpus; ischium 0.5 of carpal length; basis short, higher than ischium, ventral 
border with longi'tudinal keel bearing row of mesially directed short setae and 
with small distal lobe; coxa with larger ventral setose lobe continuing to de- 
•scribed structure of basis, 

Second pereiopods symmetrical, stronger and 1.5 times Longer than first 
pereiopods (Fig. 3); chela (Fig, 4C) with fingers slightly shorter than palm: 
palm subcylindrical; fingers narrow distally and covered by scattered ta# 
setae from which longest ones are placed terminally; dactylus with one pair of 
obtuse teeth on each site near apex, fixed finger with one sub apical tooth; 
carpus slightly shorter 'than palm, narrowing proximally; merus 1.2 times lon^sr 
than carpus, ischium slightly longer than merus, basis and coxa short, without 
special structures. 

Walking legs uncomplete on described specimen, both fourth and one fifth 
pereiopods absent; all of present walking legs subequal in size and similar. 
Third pereiopods (Fig. 4D) reach to end of antennular peduncle; dactylus (Fig. 
4E) relatively short and high, biungiculate, notch between, ungui deep reaching 
to 1/3 of distal length of dactylus, both ungui with subequal width on their 
base, lower unguis 2 times shorter than upper unguis, ventral border of 
dactylus feebly concave bearing 1—3 very minute denticles; propodus long, 
about 4 times longer than dactylus, dorsal border with some groups of simple 
and setose chetae, ventral border armed by 3 small single spines and one pair 
of longer distal spines; carpus 2 t times shorter than propodus, dorsal tooth 
overreaching carpo-propodal articulation; merus slightly longer than propodus: 
ischium, basis and coxa without special features. 

First pleopod with small, feebly developed exopodit, second pleopod with 
well shaped endopodit and appendix interna. 

Ucopods with rounded dorsolateral lobe on protopod; both uropodal rami 
longer than telson (Fig. 41); exopod 3.5 times longer than broad, diflftolatend 
angle formed by small acute tooth with longer movable spine placed more 
mesially; endopod shorter than exopod, narrower, 4 times longer than bread. 

Measurements : Lengths (mm): total (without rostrum) — 3.0; pp* 
orbital of carapace — 1.2; rostrum — 0.6; first pereiopods — 3.5; second 
pereiopods. — 5 0; third pereiopods — 4.8. 

Habitat : The single specimen of P. zevinae sp. n. was collected to 
arctipatharian ‘‘black coral" Antipathes sp. found in the depth of 50 m. Fauna 
associated with the same coral host was represented; by other pal a emir:! 
shrimps as following — 1 specimen of Palaemonella rotumana Borradailc, 16 
specimens of Periclimcnex nilanden&is Borradaiie, 1 specimen of Periclimeiuw* 
arabicus (Caiman); by 15 specimens of crabs of the families Xanthidae ar.d 
Majidae; and by ophiures. bivalves, and colonial ascidians (author’s determin¬ 
ations and collectors notes). It is possible that the black coral need not be the 
true host of described specimen or of some other commensals listed above. For 
example. P. arabicus is known as living on. the surface of sponges (Holt-hais. 
1952; Bruce, 1980); which, according to the collector’s notes, encrusted bases 
of branches of the coral host examined too. 

Discussion : Although the described specimen is probably not adult 
specific features of the new species are distinct. P. zeviTuie sp. n. distinguish 
from all other species of the genus especially by two unique structures: 1 — te 
produced “nail-like u Ups on fingers of first pereiopods; 2 — the presence of 
very minute denticles on ventral dactylar border of walking legs. Both tte 
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features have not been described previously, however, they may be observed 
with difficulty under low magnifications. 

According to the general body shape the new species belonges to the 
"mcertus group" of species of the genus Perielimenes (see Bruce, 1969: 
p 276). The shape of dactyli of the walking pereiopods (excluding the ventral 
dentition), of the rostrum, and of the armation on basis and coxa of first 
pereiopods are very similar to those reported by Kemp (1922) for P. incertus. 
The species differs from P. zevinae sp. n. having the first rostral teeth behind 
the posterior orbital margin, and by the presence of the epigastric spine; fin¬ 
gers of the first pair of pereiopods of P. incertus are subequal to the lenght of 
tb.e palm, however, they are distinctly longer on the new species; P. incertus 
distinguishes P, zevinae sp, n. by having the second pereiopods unequal in size, 
and by the shorter free ramus of upper flagellum consisting of more than one 
reticle (see: Kemp, 1922; Bruce. 1978; Ledoyer, 1984). P. incertus and 
P zevinae sp, n. readily differ from all other species of the “incertus group" 
(rsensu Bruce. 1969) by the accessory ventral unguis on dactyli of walking 
legs being more robust. 

Ty p e s : The only specimen, the female, is designated as the holotype and de¬ 
posited in the collection of the Zoological Museum of Moscow State University, 
catalogue number Ma 2521, 

Type locality: Genego Island, North Nilandu Atoll, Maldives, Indian 
Ocean. 

Distribution : Known only from the type locality. 

Etymology : The new species is named for Galina B. Zevina (Biological 
Faculty of Moscow State University), the organizer and participant of the 
cruise where rich and interesting material of coral-associated crustaceans were 
collected. 
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CA&Ui&mAm (COLEOPTEKA) DREIER GROSS EN PRAGEK STABtPARKfi 

Karel HtJHKA und Zuzana JEDLlCKOVA 

Lehrstuhi fur Zoologie, Na turwisserrschaftliche Fakulfat der Karls-Universitat. 
Vinicna 7 , 128 44 Praha 2 , CSSH 


Abstract. Sixty two ea rabid species were collected in three large parks in 
Prague (Hvezda, Petfin, Kralovska ohorn) during two seasons by pitfall trapping 
and sampling by hand. Only 6 forest species living mainly in deciduous woods were 
common to the three parks. The parks also markedly differed in the abundance of 
ca rabid s. A comparison with parks in other cities of Central Europe has shown that 
the composition of a community of ground beetles depends considerably on the ori¬ 
ginal biotope where the park was founded. There is no characteristic fauna of 
ground beetles in Central European parks. The stability of carabid communities is 
low especially in the parks where la was are mown and fallen leaves removed, which 
is apparent in a ’ow diversity of species and in the community structure, with 
1—4 eudommant species usually making up over 80of individuals in the commu¬ 
nity. 


Dec Inscktenfauna der Stadtgebiete wird a us verschiedensten Grunden erst 
m letzterer Zeit eine gr "‘sere Aufmerksamkeit gewidmet Trotzdem existieren 
bisher wenige Arbeiten, w dche sich speziell in it der Insektenfauna der Parkan- 
lagen besehaftigen. Uber die epigalsche Kaferfauna der Stadtparke in der 
Tschechoslowakei wurden ruir zwei Arbetten publimert. Eine beschaftigc soch 
mil den Familien Carabidae und Staptiylmidae in einer der grdssten Parkan- 
lagen in Brno, Luz£nky (Su&tek, I960), die zweite mit der Staphy Bidden- 
fauna zweier Prager Parks (Bohac. 1988). Aus den umgrenzenden mittel- 
europaischen Landem. stehen aueh nur wenige Arbeiten uber dieses Them a zur 
Verfugung. t)ber die Laufkafer der Parkanlagen innerh alb und m der Umge- 
bung von Warszawa, Polen, verbffentlichte eine Arbeit Czecho wski (1979). 
In der Bundesrepublik Deutschland erschienen die Arberten von Topp (1972) 
und Schaefer und Koch (1979), beide aus Kiel. Eine Zusammenfassung 
der Ergebnisse' der Erforschung der Laufkaferfauna des Siadtgebiets von Leipzig 
(DDE) publizierte Klausnitzer (1983). 

MATERIAL UND METHODIK 

Die ersten Untersuctaungen wurden in den Jahren 1963 und 1984 durchgeffihrh Als 
Fangmefhode warden mit Ethylenglykol a Is Konserv ierun gs f ltissi gkeit geftdlte Bar- 
b erf alien mit Bach aus der Dachpappe benutzt (Durchmesser 1 cm, Lange 14 cm, 
Inhalt 0,751). Die Fallen funkzkaiierten ab Mitte M&rz 1983 bis zum 9. XI, 1984: 
Leerungsrhythmus: 14 Tage. In jeder Saison wurden 17 Proben entoommen. Zahl der 
Fallen: Park H v&zda (Stem) — IQ, Parkanlage Pefrfm (Laurent berg) — IP lm 
Baumbestand (K Snaky Garten), 10 im Obstgarten (Semiiti&fsk& zahradm), Konigheher 
Wildpark (Kralovska obora) — 10 im Baumbestand, 10 im unbeschattenen Gras- 
bewuchs. In alien Standorten wurden die Fallen in zwei Linien je nach 5 gelegt. 
Die EntXemung zwisriien den Linien, sowie zwischen den Fallen war 7 m. Die Fallen 
im unbeschattenen Grasbewurhs Im Kbnigltcfcen Wildpark wurden in beiden Sai- 
sonen nur bis Mitte Mai im Berieb, well sie dann immer zersttirt wurden, Der Fa- 
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Benfang wurde in alien Standorten durch indivi due lien Fang mit Hand erg&nzt; der 
individual ie Fang wurde nochmals in 1986 in alien Biotopen wied-erhoDt Fur die 
kvaiitative Charakteristik einzeltier Parkanlagen wurde auch das CaratMdeai'material 
benutzt, das von Dr. J. Hejfcal im Winter 1983—94 und IMS in Kralovska obora uncf 
von Dr, J, StrejSek besonders 1981—83 in Hvezda und Kin sky-Garten gesammelt 
wurde. 

Die Geaamtzahl der gefangenen Carabiden betrug 2354 Tndivjduen (Fallenfang 1351, 
individueller Fang 403), die zu 62 Arten und 29 Gattungen gehoren, 

Fiir die Bewertung der peraentuellen Dominant des Materials am den Fallen wur- 
de die folgende Sk&Ia. benutztt eudomirmnt > 10%, dombiant 5—10%, subdotninaaat 
2—4,90 %, rezedent 1—1,149 %, subrezedent < I %♦ Ate Ausdruek des Grads der Arten- 
kientitat (der Ahnlichkeit) der geforschen Standorte warden die Jaeeardsehe Zahl 
and das Gemeinsehaftekoeffizient von Soerensen berecbnet. 


Untersuchungsgebiete 

FUr die Unterauchungen wurden drei grossflachige Parks ausgewdbtt: Hv&&da, 
Petihnske sady und KrAlovska obora* 

Park Hv^da {Stem) wurde im Jahre 1530 ate Tiergarten gegrundet* Er imfcasst 
die Fiache von ca. 74 ha und stellt einen zu&amimenhangenden WaJdkomplex dar : 
der sich Dank der Jagd und Hetzjagd das Wilds in unmittelbarer Nschibarschaft da r 
Stadtbebauung, die heute bis die Parkgrenze erreieht, erbalten hat. Den geologtecher 
Unt-ergrund bllden die Tansdhiefer. Das Terrain ist me ist plattforcnig, -nur im west- 
lichen Teil bestehen steile Neigangen, die durcti die T^tigkeit emes tief eingosdudt- 
tenen Badhs entstanden. Die uberwiegende Holzart im Mischbestand ist die Eiehe im 
Alter um 50 Jahre. 

Die Parkanlagen Petr inske s a d y stellen einen ganz von der Stadtbebauung 
umschiosseaea Komplex der Parks und Garten von der Gesamtflaehe 10,5 ha dar. 
Ursprunglicb wurde der ganze Berg Fetnn (Laurenziberg) bis zom XJfer der Mol da u 
mit dem Wald bewachsen; seine Uberreste sind nur in der Gipfelregion teilweise 
erhalten geblieben. Auf den gerodeten Hangen dommierten im Miltelaiter Wein¬ 
berg e. die spater durch Obstgarten ersetzt warden, Erst im ersten Drittel des 19* Jahr 
hunderts wurde der Kinsky-Garten als Parkanlage gegru ndefc. Der gegenwiirtige 
Stand maeht den Eindruek ernes mehr Oder weniger gearfilossenen Waldbeglands, 
wrenn auch mit der Anwesenheit unursprlinglither Gehdlze, Das Helief ist betracht- 
iich gegliedert und steilhangig, mit einer Reihe von nvissigen Dberflaehen, die dnrd) 
die kunstlidien Terrainanderungen entetanden sind. Den geologtechen Untei'grand 
hiiden vorwiegend der Sandstein und der Tonschiefer. Die Waldbestnnde sind 
normal gebildet, die Krautschioht macht stch nur goring geltend, Man karrn 
algeinein zu den Hainbucfren- bis Buehen-Eiohemvaldern reehnen. Im Standort, wo 
die Barberfalleo gelegt warden (Kinsky-Garten), bilden die Baumschieht hesanders der 
Ahorn und dre Akazie T die Straucftsehidit der Hblunder and die Kraaitschicht der 
diohte Bevvuchs von Allium parrtdoa:um. Die zweite Gruppe der Fallen wurde im 
ObstgarCen <Seminarska-Garten) unterbracht. 

Zs uberwiegen da die Bimen-Baume, die aus einem dlohten, regetofiasig gem ®tm 
Ra^en wachsen Dieser Standtort tet den Sormenstrahlen gut zuganglich 

Der Park Kralovska obora oder Stromorlca ^Kdtiiglicher Wildpark). 
der mindes-tens sehon im 13. Jahrhundert erwahnt worden war, wurde im enitai 
Drittel des 19, Jahrhunderts sukzessiv in einen Park uimvandelt. Heute 1st er von 
alien Soften durch die Stadt umschlossen, Els wediseln hier die flolzbest^nde mit 
ausgedehntan unbeschnttetan Grasflachen. Dank der Nahe des Flusses Vltava (Mol¬ 
ds u) xSlnd einige Teile des Parks &t3ndig sumpfig* Der Park betrsigt eine Fl^che von 
119 ha. Die Fallen warden im feuchten anbeschatteten Grasrasen and im feuchten 
Holzbestand gelegt, wo die Baumschlcht besonders durch Ahorn and die Eiche ge- 
bildet wurde, Auf den sumpfigen Standorten wurde nur mit Hand gesammelt. 

A lie Parkanlagen lieger im massig warmen, m&ssig trockenen Klimagebiet, mit 
mildem Winter, Die langfristigen durchsehnittlichen Niederschlage betxagen 487 mm 
pro Jahr (1983 — 584,8 mm, 1984 — 468,9 mm), die rnittlere Jahrestemperatur 9,4"C 
(1983 — 8,5 1984 — 7,4*0. Die Seehdhe schwankt ab 180 m (KOniglioher Wild- 

park) fiber 327 m (der Gipfel von Fetfin) bte zu 369 m (Hvezda), Die beiden Ver- 
suchsjahre waren also etwas kalter, das Jahr 1983 etwas fei^ehter ate der iangfristige 
Tkirchschnitt. 



Tab. 1. Lis fee der gcsfuiKJeiiAB Caribiden-Arten 


Art 


H KG BQr KO 


Cnrohus <mtoixit£n& F, 

Parahus intricate JU 
Cardbus nemorctlu Mull, 

Cardbus viokweu# L. 

Nstria brevirArtli# (F.) 

JSfothiophdhta biguttatUA (F>) 

Nathiophilu# pnluetris (Duft.) 

JittiiphrUS ripdrillfi (L.) 

Loricera pUicamia (F-) 

Dysnhiriug tristis Steph, 

Asaphid&n flapipes (L.) 

Bemfridi&n articuktium (Pam.) 
JStmbidion biguttaium (F.) 

Bsmbidion dentcUum (Thxrnb,) 

Bem6idion lampros (Her bat) 

Bembidien quadrimaculatum (L.) 
Bzmbidion tetrocolum (Say) 

Bern bidiQn variant (OViv.) 

Tackys bimtUaiutt (NitroL) 

Trechtts imstriacm Doj t 
Trechus Er. 

Tj'fc/iwa quadriMriaiuju (Sehfank) 
Badistsr laeert&mt# Sturm 
Licirvus d&fwettwwt (Payk*) 

Aniaadactyhts bimottatus (F) 

Ophomts rujibarbis (F.) 

Bseudoophantts rujipes (Pegeer) 

Ha*p<du& (wneus (F,) 

Harpalus alrutu# Latr. 

Harpafm quadripunctaiua Dej. 

Hctrpaht# rub-ripe# (Duft.) 

Aeupalpux meridianus (L.) 

Alenolaphus mixlurt (Herbs fc) 

A mma tun to (Degeer) 

A ma ra /am ilia ri& (D u ft <) 

Amura makolxkii Koubat 
A mar a montivaga Sturm 
Amara avata {¥.) 

A mara rimikila (GylL.) 

Amara covi&ulari# (Duft 4 
Atomic pumifMtm (Paius.) 

Pterostich-u# mekmaritts (lUig.) 

Pterosf ichus mekaa (Creuiz.) 

Ptcro&tichws niger (Schaller) 

Pterost&hus obton gopu net at us (F.) 
Pter&ftichus strenuu# (P&nz h ) 
Pterosticku# ver nails (Parti ) 

A box pc&alleiepipedua (PiiL ot Mifcterp.) 
Abax parallelu* (Duft.) 

Afp>num dursale (Foiltup*) 

Aganum albipe# (F.) 

Agonum muetteri (Herbat) 

Eur&philus mican& (JVicoI.j 
Ptalymi# as&imiti# {Payk.) 

Ctriathux melanocephaiu# (L.) 

Labia efilomcepftala (Hoffm,) 

Dromtius agdis (F.) 


4 

4 


4 

4 

4 


4 

4 


4 


4 


4 

4 

4 

4 

+ 


4 

4 


4 

4 

4 


4 


4 


4 

4 


4 

4 

4 


4 

4 

4 

4 

4- 


4 


4 

4 


4 

4 


4 


4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 


II 
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Tab. J- Forbsofczung 


Dromius fetwsirafras (F4 
J>rcwwuv q'&odrintMmilvttv* (L.) 
JD rowing schn^idsri Crotch- 
Bromius spUctua (UHg.) 
/SgnJemms truncatdlus (L.) 


H- 

-[■ 

4 


62 


21 21 0 41 


IT = Pork Hv&wia, KG — Kinsky-Garten. sO = Semmcriumsgarfceii.. KO — Krilov aka o\ >r> 
(K on igl Sober W> hi park) 


ERGBBNISSE 

Die Vertretung alier gefundenen Arten in den geforsehten Parks zeigt die 
Ta belle 1. die perzentuelle Daminanz der festgestellten Arten in einzelnr* 
Siartdorten geben die Tab ell en 2—5 an. 

Park Hv e z d a 

Die festgesteilte Laufkaferzb*ose umfasst 21 Arten (Tab- 2)^ Die MehrzaL 
stellen die Waldarten dar. besonders die des Hain-Typus. Eine absolute Dottj- 
nanz weisst die einzige eudominante Art, PteTOStichu# obtongopunciatus mil 
82.6 % auf. Drei Arten machen sich als subdominant. drei al& rezedent und ch* 
ubrigen 14 a Is subrezedent geifcend. 

Tab, 2. Die Carafe) den-Kommcinktft \on Pork Hvfeda 


Art 


n % 


Purostichus obtongopuMCtatva 

,180 

82.6 

Plttiyn-m asatmilia 

21 

3,9 

Btmbidion tetracolum 

20 

2,9 

Harpedus atmtua 

14 

2,0 

Cambus vioiacetts 

13 

1,9 

Dromius spitotus 

9 

1,2 

Bromiite gmdrima&datw 

7 

ho 

Dromius agilis 

-i 

0J 

Ptero&tickus atremtus 

4 

0.6 

Stomis pumicatu* 

4 

0,6 

Aiwa : pamUflus 

3 

0,4 

Loricera pilicmni# 

3 

0,4 

Pterostichua niger 

3 

0,4 

Treshus qwj/Iri^tr Uitu* 

3 

0,4 

Ab&r p&rtdlelepipedus 

2 

0,3 

N othiophibujuttatuB 

2 

0,3 

Bembidion bigtittatum 

2 

0,3 

Bembiditm denteltwn 

I 

OJ 

E 

702 

100,0 


Dr, Strejcek fand aoch Tr echos obtoutus (1 Ex,, 22. 3, S3), irntrs makofokii (1 Ex., 22. 3. 33),!*^ 
dutch Sicken dct Streu, und bebia chiorocephaia (1 Ex, JO. 6. 61), 
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. Tab. 3. Piie Carabidau-Koniaiunjtflt von -Garten 


Art 


n 

% 

Abax parallelepiped**# 


809 

83.2 

Cnrabus intricatus 


MO 

8.3 .. 

Carabus nemoralis 


26 

2.7 

Agonum dor sale 


11 

, u 

Harpalu# airutus 


9 

0,9 

Harp a Ins aeneue 


9 

0,9 

Ophcmue rujibarbis 


5 

0,5 

SothiophUus biguitatus 


5 

0,5 

Pterostichu s strennus 


3 

0,3 

Drvrniu* qimdrimacidcUus 


3 

0,3 

Harpaht* rvbripes 


2 

0,2 

Calaihus melanocephalus 


2 

0,2 

Amur a conaularis 

• 

2 

0,2 

Asaphidion flavipes 


2 

0,2 

Plerostichus oblongopunctata* 


1 

0,1 

Pteroslichus verjutlis 


J 

0,1 

Hctrpahts qiuniripuncPUux 


1 

0,1 . 

Amaru simiUUu 


1 

0,1 

Amaru ovata 


1 

0,1 

V 


973 

100,0 


Di\ Strejiek fand dureli Sieben der SStreu. noch Treckus au*ln.<tcua (10 Ex. 5. 11. SI, S Ex. 17. 11. 
*1); in der Gipfelrogion erbeutot-e M. Skorplk 1 Ex. Cardbus auroniten* (28. 4. 75). 


Parkaulagen Petr in 

Im Kinsky-Garten wurden auch 21 Arten gefunden (Tab 3) und auch 
hier handelt es sich iiberwiegend um die Wald- und ITainarten. Auch in dieser 
Laufkaferzonose dorniniert absolut die einzige Art, Abax paraheleptpedtw? mit 
83.2 0 o- Bedeutend dominant war Carabiis intricatus (8.3 °<o) und subdominant 
die weitere Curabus- Art, C. nemoralis (2.7 o)- Eine rezedente und 17 subreze- 
riente Arten bilden den Uberrest der festgestellten Laufkafer-Komunitat. 


Tab- 4. Die Carabiden-Komiuunitat von Serainarska zahradn 


Art 


n 


Plerostickics >nela$ 

77 

38.9 

Abax parallels 

62 

31,4 

Harpulus rubripes 

42 

21,2 

Arnara montivaga 

6 

3,0 

Car a bus intricatus 

4 

2,0 

Pterostichua rwhinariu# 

3 

1,5 

lAcmus depress us 

2 

1,0 

Abax parallelepiped us 

1 

0,5 

Anisodactylus binot talus 

1 

0,5 

£ 

198 

100,0 
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Tab. 5. Die O&r&biiterrKomni lull tkf, dv& Hotabtfstsnda im Fark 
Kr£lovfik& obom 


Art 

n 

% 

Abate paralkkpipedu# 

122 

31.0 

PkUynu# amtimilis 

44 

11,3 

Nebria brevicaUi# 

30 

10,3 

Cardbus hUrieaii^ 

33 

3,6 

Thromiua quadrvmrt&idatus 

21 

5,5 

Paeudfxypltonu# rufipe# 

20 , 

5,2 

Carobu^ nemoraU# 

19 

5,0 

Ptero#ti*chiui oblongopunetetius 

17 

4.5 

Harpahc# airatua 

26 

4,? 

Bembidion tetracoium 

15 

3,9 

Pterostichus niger 

12 

3,1 

Dromius agil i* 

12 

3,1 

Dromiue spUatue 

6 

1,6 

PtvroHichu# nrenum 

3 

0,8 

Nothivphilufi biguuatujt 

2 

0,5 

Agotvum dormle 

1 

0,3 


Z 382 100,0 


Dr. Sfcrajitek land Tacky# bisulcaius f I Ex. 25, 12, 60) dureh Siebfen amfc& ICompOsthfwife^, Dr. 
Hejkal Dromius xchneideri fl E*. 17. 11. 83) imd D. fenvattrafaMt Ex. 28. 2. 84) unter der Einde 
van Acer pseudoplaiarme. 


Im Obstgarten von Semin^rska % a h r a d a wurden 198 Exemplare 
von nur 9 Arten gefundert Etn Drittel der festge&fceUten Arten i$t typisch fur 
die offenen, warmen Flachen des Steppen-Charakters 3 zwei von dieaer After 
sind von eudominanter Vertretung, Pterosttcfms melas und Harpains ntbripef 
Die dritte eudomin&nte Art* Abax parallelus stellt ein lypisehes Waidtier vc: 
und ihr Vorkoirnnen hangt mit dem ursprungiichen Character des Habitat/: 
ausammen. Die ubrigen Arten sind toils Waldtiere, toils Grasland-Bewohntf. 
teils eurydke Arten. 


Tab. (J. Die Carttbideii-Ko mrt i\mit&t des Graabeetftnds im Park Krolovskit obora 


Art 


u 


Amara aenta 8 

Nebria brevic&IUs 7 

Agonam inuetteri 2 

,4* wjr# fa miliarU 2 

Asaphidion fiavipes 2 

Zfsmbidi&vi lam pros 1 

Badister lacerto&us 1 

Harpttiy# aeneus 1 

Pterosticfoue vtrnalw 1 

Nothi&philuM palustrie 1 

j St/nt&Ntv# trttnccdteltu* 1 
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Tab, 7* Die Garabid^n-^rlpn der Sumpfbiotop^ lm Park Kx41ovekA obora 


Art 


lten*&7^t#rc AWtttffcfont J 8 

B&mhidion tetmoolum 9 

Platyn+i* iiAsimili# § 

Loricera piticortti# > 6 

Bembidvyn denteUum 6 

H/t&pftru# ripariu* J> 

jBemfolfoott ttttf/riw meuladum 5 

Bembidion biyuttatvm 4 

Bsmbidion variuth 4 

Agonum albipe* 3 

Acupalpus mendiamts J 

Dyschiriu* tri#ti# I 

Europhilu# mieans 1 

Stenolophtw mixing 1 


Kralovska obora (Koniglkher Wildpark) 

Im Baumbestand wurden 16 Arten in 382 Exemplar en gef unden (Tab. 5$. Es 
handelt sich wieder Qberwiegend um die Waldarten. Die gegenseitige Vertretung 
der Arten zeugt fur naturlichere Artenzusammensetzung der Leufkaferzonose 

а) s in beiden verschattelen Standorten in. den Parkanlagen Hvezda und Kiosky- 
-Garten, Drei Arten sind eudommant mil deutlicher Uberlegenheit von euryo- 
ker Waldart Abax paraiielepipedus. Fiir die hohere Feuchtigkdt des Bioxops 
zeugt; das eudominanle Auflreten von Platyims oasimilis und ttebria brevicolhs. 
Von den vier dommanten Arten ist nur Psedoophonus rufipes nicht die ty pis the 
Waldart. Auch die fiinf subdominanten Arten sind fur die versch&ttenen 
Habitate typisch, Eine Art wurde als rezedent und 3 als subrezedent vertretten. 

In den unbesehattenen Grasbeslanden wurden dureh beide Fangmethoden 
11 Arten in nur 27 Exemplaren erbeutet. Diese Laufkafer-Gemeinschaft (Tab. 

б) konnte man nicht ausfuhrlicher werten, Weil die Fallen in beiden Saisonen 
schon Mitte Mai vernichtet worden waren. 

In den nassen und sumpfigen Standorten. des Parks wurden. nur dureh 
Handfang 14 Arten in 72 Individuen festgesteiit. Die Tabelle 7 bring; die 
Artenlisle, die 6 BembidUm- Arten und 8 Ventreter anderer Gattungen umfasst. 

VERGLEICH DER ZUSAMMENSETZUNG DER CAR ABIDENF ATTN A 
UHTERS U QHTBB PARKS 

Kbniglieher Wildpark besitzt Dank der Helerogenitat seiner Habitate die 
reichsle Laufkaferfauna, es wurden 41 Arten gef unden r Die Parks Hv&zda rmd 
Kinsky-Garten weisen nur die Halfte dieser Artenzahl auf. Wexm man die 
beiden Ahnlichkeilskoeffizienten zum V erg lei eh bemrtzt, dann sind die Parks 
Hvezda und Kbniglieher Wildpark ahnlicher (J = 36,1; S = 41,9) als K Insky- 
-Garten und Konigbchev Wildpark (J = 31.6; S — 38,7), Einen sehr niedngen 
Ahnlichkeitskoeffizient weisen Hvezda und Kinsky-Garten auf (J *= 20 r 0; S = 
= 28,6). Wenn man nur die Fauna der Baum- und Strauchbestande vergledctit, 
dann bt die Ahnlichkeit, mit der Ausnahme der Parks Hvezda und Kinsky 
Garten, viel hbher (Hvezda, Kbniglieher Wildpark J ^ 91^7; S 64,7; Kinsky 


15 




Garten, Koniglicher Wildpark J — 58,9; S = 54,0; Hvezda, Kimk^ Garten 
J - 24,0; S - 32,4), 

In alien verglichenen Parks haben wir nur 0 gemeinsame Arten festgestellt: 
Abaa: parallelepipedus, Dromius quadrimuculatus, Harpaius a trains, Nothio - 
phi! us biguttatus, P t eras tic hus oblongapunctatus und P. strenuus. Es handed 
sich um die Waldarten. die besonders die Laubwalder bewohnen. 

Die un ter such ten Parka Lint ersehei den sich an eh betrachtlich durch die Abun¬ 
dant der Laufkafer. Die grossle Zahl der Exemplare pro Falle wies Kinsky- 
-Gartert auf, wo dieser Wert durchschniittlicft 45 Individuen betrug, Darni folg- 
te der Park Hv£zda mit 30 Exemplar err Viel niedrigeren Wert — 13 haben wir 
im Baumbestand von Kralovska obora festgestellt und den niedrigsten Wert, 
9 Exemplare pro Falle, wie^ der Oh&tgarten Seminarska zahrada auf, vielleicht 
Dank seinem dichten Grasrasen, der die Bewegungsaktivitat der Kafer 
beitimmt verm in der t. 

DISKUSSION UND SCHLUSSFOLGERUNG EN 

VV'enii man die Zusammensetzung der Laufkaferfauna der Prager Farkanlagen 
mit st>1eher in anderen mitteleuropaischen S tad ten vergleicht, damn weisen die 
grcteste Ahnlichkeit die Laufkafer-Kormmitaten in den Park&nlagen in War- 
sch&u, Kiel und im Park Nonne in Leipzig auf. In Warschau hat. Cze chow- 
ski (1979) 2o Arten festgestellt, in Kiel berichten Schaefer und Koch 
(1979) tiber 15 Arten und in Leipziger Park Nonne gibt Klausnitzer (1983) 
22 Arten an (10—30 in 7 verschiedenen Parks der Stadt), Wir haben in Parks 
Hvezda und Kinsky-Garten je 21 und an Koniglichen Wildpark 41 Arten gefun¬ 
den. Nur vier Arten kommen fast in alien un ter such ten mi tfel er opal sc hen 
Parks vor; Asapbidion flavipes, Carabus nemoralis f Ncbria brevicollis und 
IVorJtiopMiw? biguitatm* 

Die Laufkafet-Zbnose, die Sustek (1980) im Park Luzanky in Bra 
gef unden hat (24 Arten). steht der vom Koniglichen Wildpark am n&hsten, 
Seim besonders feuchtigkeitsliebeiide Arten, sind identiseh, Die Ahnlichkeit 
hangt mit dem Charakter und Unsprung beider Parks zusammen. 

Viol bedeutendere Oberemstimmung ab in der Artenzusammensetzung 
best eht in der ahnlichen Artendiversitat und der Struktur der Laufkafcr- 
^Zonose un ter such ter Parks. In mehreren besonders kuras f lic hen Parkanlagen, 
tiberwiegen bedeutend 1 bis 4 Arten, die sich oft durch mehr als 30% alter 
fndtviduen. der Korn unit at geltend machen, Diese Tats ache berichtet iiber die 
niedrige StabUilat der Zbnose, die well vom Klimax steht und durch bedeu- 
tende stbrende Eingriffe negativ beeinflusst wird (Mahd. Entfemung der Lauh- 
streu u + a,). 

A us dem Yergleich der Zusammensetzung der Laufkaferzonosen untersucbter 
Sta dtp arks in Praha, Brno, Warszawa, Kiel und Leipzig gehi hervor, dass keme 
charakter is tische Park fauna dieser Kaferfamilie bestehi, nicht einmal in Mittel- 
europa. Die Zusammensetzung der Fauna 1st vom ursprunghchen Biotop, der 
der gegenwartigen Parkanlage vorging, erheblich abMngig, 
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CHANGES OF THE COEFFICIENT OF CONDITION IN THE CRUCIAN CARP 
(CARASSIUS CARASS1US* PISCES : CYPRINIDAE) 

Abdel Moneim KHALID & Josef ZAVETA 

Department of Zoology, Charles University. Vinicna 7. 128 44 Praha 2, 

Czechoslovakia 


Abstract: Fulton's coefficient of condition was determined by 828 specimen* 
of crucian carp (Carassius ccrassius (L,)> collected between 1983—1987 in a natural 
pond of the river Labe, 150 specimens were evaluated from four other Czech loca¬ 
lities. 52 crucian carps from three Polish localities were also evaluated. The change? 
of the coefficient of condition related to the body length and the age of the fish 
were found. The index of condition did not rise in the natural pond even after an 
overall decrease of the population. High values of the coefficient were found in the 
southernmost examined locality, the VSstonice reservoir on the river Dyje. 


INTRODUCTION 

The crucian carp, a small fish of the carp family, has been known in Bohemia 
since 1547 ( D u b r a v i u s, 1547). Due to the fact, that it is a food competitor 
of the carp, it has not been the subject of a detailed investigation. The crucian 
carp and its ecology were studied eg. by Fr ic (1859, 1863, 1872. 1908), Frit 
and Vavra (1903), Votrubec (1926), Mahen (1926. 1931), Vlady- 
kov (1931). Dyk (1959). Libosv&rskv (1963), Holcik and Mi Sik 
(1962), Kux and Weisz (1962), Oliva (1963), 2 i t h a n (1965). Cihaf 
(1957 a, b) Flasar and Flasarova (1981). Han el (1983). 

According to the information accessible to us, there has up to now appeared 
no report dealing with the variation of the coefficient of condition in the 
crucian carp. Due to this fact we decided to present a survey of the data in 
relationship to body length and age classes for specimens from several localities 
in Czechoslovakia and Poland. 

MATERIAL AND METHODS 

Major part of the fish material was personally collected from the Labe natural 
pond Maid Arazimova (near the village of Celakovice), the Jevany ponds (SE of 
Prague) and a pond in the village Kroucova near Nove Straesci (west of Prague). 
Fot the seining were used various types of hauling nets, 40 meters long and three 
meters deep with a mesh size of 8—10 mm and aim 2 hoop net with 10 mm meshes. 

The area of the Mal& Arazimova natural pond in the inundation area of the rh T er 
Labe is 286m 2 , its volume represents 261m 3 , maximum depth is 1.75m (Oliva, 
1957: Le 11 a k, 1953; Hrbiiek, 1962). The total number of specimens caught was 
828. 

From pond Jan (in the vicinity of Kostelec nad Cemyml lesy), a part of the Jevany 
pond chain, were obtained 21 specimens The area of the pond is 4 ha, maximum 
depth is 2.5 m. 

Out of the 0.5 ha pond in the village Kroucova (west of Prague) we personally 
collected on October 27th, 1984 51 specimens of crucian carp. 

Crucian carps from the VSstonice reservoir, a part of the Nove Mlyny riverine lake 
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system on the river Dyje, were collected by dr. Sebela and kindly donated by ing. S. 
Lusk. On the whole we obtained 73 specimens. 

We had to our disposal 7 crucian caTps from a pond in the village Vykari near 
Cesky Brod. The locality was described by Oliva (1959), the area is 4 200m 2 , 
maximum depth is 0.75 m 

From Poland we obtained crucian carps from the locality Jasien near Gdaftsk. out. 
of a natural peat bog pond with an area of 600 m 2 , half of it overgrown with Juncvs. 
The 12 examples were collected by O, Oliva in 1901, Further 16 specimens were col¬ 
lected from the locality Karczemki Kielpiriskie in the vicinity of Gdansk. Oliva col¬ 
lected in 1963 10 specimens of crucian carp out of natural ponds in the delta of the 
Wisla, to the south of the former main stream of the Wisla near Gbrki Wschodnie 
in the vicinity of Gdaftsk 

All specimens were measured and weighed, Fulton's coefficient of condition was 
calculated according to the formula 

W 10“ 


(W = tolal body weight; SL — body length, longitude corporis). For the age de- 
dermmation, the scale method was used. 


RESULTS AND DISCUSSION 

Crucian carps in the Mala Arazimova natural pond were studied in the 
period 1983—1987. 

From 1933 we had to our disposal out of the Mala Arazimova pond 112 speci¬ 
mens with body lengths between 40 and 65 mm. the coefficient of condition 
varied between values 1.87 for the body length of 45 mm and 2.73 for 60 mm. 
For standard lengths of 50 and 55 mm the value represented 2.40. for the 65 mm 
length it was 2.55 (Table 1). 

From 1984 we had to our disposal 121 specimens with their body lengths 
between 40 and 75 mm and body weights in the range of 2—12 g. The highest 
value of the coefficient of condition was found for the body length of 40 mm 
3.12. the minimum value 2.31 was ascertained for the body length of 60 mm. 
(Table 1). 

In 1985 we performed the following sampling of crucian carp. 

On May 9 th, 1985 we collected 56 specimens with their body lengths in the 
range of 35—75 mm, the coefficient of condition varied from 2.09 for the body 
length of 35 mm to 2.62 for the body length 70 mm 

On May 24th. 1985 we collected 85 specimens with their body lengths in the 
range of 35—90 mm. For the body lengths between 40 and 55 mm was the value 
of the index of condition 1.8, but the maximum value was 2.84. calculated for 
the body length of 70 mrn (Table 2). 

On May 31st, 1985 we obtained 94 specimens with body lengths in the range 
of 35—80 mm. K values were somewhat higher, for the body lengths of 45. 50 
and 60 mm was the value 2.0. maximum value of K was 2.84 for the body- 
length of 75 mm (Table 2). 

On June 7th, 1985 we caught 35 specimens with body lengths in the range of 
40—65 mm. Fulton s coefficient again varied between 2 03 (for 40 mm) and 2.64 
for the body length of 65 mm. 

On June 15th, 1985 we had to our disposal 22 specimens with the body 
lengths in the range of 50—'70 mm. The minimum value of K = 1.92 was 
calculated for the body length of 55 mm, the highest value K = 2.53 was found 
for the body length of 70 mm. but the values again varied with the body length. 
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Table 1, Coefficient. of condition m relation ^ith the body length of the cntHan carp 
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Table 3. Coefficient of condition in relation with the body length of the crucian carp 

in Mal& Araxnnova 


23rd 

Body length 
in mm 

May 1986 

No. 

K 


1987 

Body length 
in mm 

No. 

K 

30 

3 

2.59 


50 

1 

2.97 

40 

% 

2.50 


55 

1 

2.40 

50 

19 

Lie 


60 

11 

3,29 

55 

13 

2.34 


65 

8 

3,01 

60 

13 

■2.22 


70 

4 

3.22 

65 

2 

2J8 


75 

4 

3.2J 





so 

2 

2.56 


On July fith, 1985 we caught 53 specimens with body lengths in the range of 
45—60 mm. The minimum value K — 2.12 was observed by fish having a body 
length of 60 mm. the maximum K = 2.40 was found far the body lengrh of 

50 mm. 

On July 25th. 1985 we had to our disposal 47 specimens with body lengths 
in the range of 35—75 mm. The lowest value of K = 1,39 was found for the 
standard length of 35 mm, the highest value X — 2.40 was ascertained by 
fish with a body lengths of 55 mm. otherwise the values oscillated between 1.96 
and 2.39 (Table 2). 

On September 28th, 1985 we collected 61 specimens with body lengths in the 
range of 40—55 mm, the lowest value of K = 1.90 was found for the minimum 
length, the highest value of K = 2.50 was calculated for the length of 45 mm, 
otherwise K oscillated around 2.22—2.24. 

On October 3rd, 1985 we caught 32 specimens with body lengths in the range 
of 40—75 ram. K values were somewhat higher, from K = 2,08 far the body 
length of 45 mm to K - 2,50 for the length o£ 40 mm. 

In 1936 we performed two sampling. On May 14th, 1986 were collected 24 
specimens with body lengths in the range of 40—75 mm. Calculated values of 
the coefficient of condition were rather high, already for the body length of 
40 mm was K = 2.34. for 45 mm was K = 2.74, then they decreased for lengths 
from 53—60 mm to values between 2,48 and 2.54 and the maximum value of 
K “ 3,56 was ascertained for the body length of 75 mm. 

On May 23rd, 1986 we caught 52 specimens with body lengths in the range 
of 30—65 mm, The lowest value of K = 1 J6 was found for the body length of 
50 mm, the highest, 2.59, was found for the length of 30 mm. Otherwise 
K values varied from 2.18 (for the length of 65 mm) to 2,34 for 55 mm (Table 

% 

In 1987 we had to our disposal 31 specimens with body lengths in the range 
of 50—80 mm. Values of K varied from 2.40 for the length of 55 mm to 3,22 
for 70 mm and 3,29 for 60 mm (Table 3), 

In the pond Kroucov6 we caught 51 specimens with lengths between 85 and 
145 mm, the coefficient of condition varied from 2.77 for the length of 85 mm 
over K = 3,41 for length of 140 nun to the maximum value of K 3.61 for 
the length of 145 mm (Table 4), 
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From the pond Jan in Jevany we had to our disposal 20 specimens with body 
lengths in the range of 70—165 mm. The highest value of K = 4.00 was found 
for the body length of 70 mm. then it decreased to the minimum value of K ^ 
— 2,58 for the length of 140 mm and oscillated between 3,43 and 2.39, a vah x 
calculated lor 165 nun (Table 4) r 

In the pond Vykah we caught 7 specimens of crucian carp with standard 
length in the range of 125— 350 mm. K values varied from the one for the m r:h 
mum length of 125 mm (K = 3,23) to the value of K = 3.53 for 135 mm. 
lowest value of the coefficient of condition was found (K — 3.08) for the len^h 
of 150 mm. 

From the Vestonice reservoir we had to our disposal 72 specimens with body 
lengths in the range of 150—250 mm The coefficient reaches relatively h ;gb 
values (K = 4,74) for the body length of 150 mm and then decrease with 
a certain oscillation, for the standard length of 190 mm it represents K 3.95 
and for 250 mm is K — 3.71 (Table 4), 

In the Polish lake Jasieh near Gdaftsk were caught 28 specimens of crucian 
carp with their body lengths in the range of 45—125 mm. For the standa/d 
length of 45 mm was K = 2.63, the lowest value of K was found for CO mrn, 
then the values oscillate to the maximum value of K — 3.51 for the body length 
of 80 mm and decrease to 3,17 for the length of 125 mm (Table 4), 

From the locality Gorki Wschodnie in Poland we examined 10 specimens of 
crucian carp with their lengths between 50 and 90 mm. the values of the 
coefficient vary from 3.20 for the length of 50 mm to 2.84 for the length of 
65 mm and then inverse to the value of K = 5,68 for the body length of 75 mm 
and decrease to 2.83 for the length of 90 mm. 

From the natural ponds of the locality Karczemki Kielpihskie in the vicinity 
of Gdansk in Poland we had to our disposal only M specimens with fbe ; r 
lengths between 35 and 55 mm. Values of the coefficient of condition vary 
between 3.49 for t he body length of 35 mm to 2.40 for the length of 55 mm. 

Out of the submitted results 'is dear, that with the exception of the last 
mentioned locality, where there was found a gradual decrease of the values of 
the coefficient of condition no such relationship could be found for the or her 1 
localities. The fluctuation of the coefficient is surely caused by nutritional con¬ 
ditions and orher climatic factors, above all by water temperature. Rather high 
values were found in the southernmost locality Vestomce, which has relatively 
high average water tempearture. Values of K from the natural pond Mala Ara- 
zimova strongly varied from year to year. 

Concerning the relationship of the coefficient of condition, and age classes 
(Table 5), it may be said, that with minor exceptions (hauls of June 7th. 1985 
and July 6th. 1985), the coefficient of condition of the crucian carps in the Mala 
Arazimova natural ponds has a rising tendency. But already in 1986 it fluctdal¬ 
es arid the same holds for 1937, Bui it has to be mentioned, that age was de¬ 
termined only up to the Illrd age class, no older crucian carps were caught. 

In the Kroueova pond manifests itself after a rise in the Ilnd age das* 
a marked decrease in the following years. Also pond Jan shows a fluctuation 
of the coefficient of condition of the crucian carp population with a striking 
decrease of values in the Vlh age class. Both in the Vykah pond and the Polish 
locality Karezemki Kielpifiskie may be observed a decrease of the values of the 
coefficient. In. the locality Vestonice were found crucian carps of the Vth—Xth 
age classes. The K coefficient first, rises in the Vtb—Vllth age classes and de- 


24 



creases in the following age groups* In the Polish localities Jasieft and Gorki 
Wsehodnie may be observed a striking increase in K values in Ilnd—IVlh age 
classes. 

We can’t make any general conclusions out of the changes of values of the 
coefficient of condition in the length classes, we may only state, that there 
exists in certain localities an increase of the values of the coefficient together 
with rising age. 

Of interest may be also the unpublished finding, that in 1985 there was in 
the Mala Arazimova natural pond, using the method of abundance estimation 
of Schnabel (Oliva, 1959; 1960 a, b). the crucian carp population estimat¬ 
ed to be 153 530 fish per hectare and The avearge biomass was 586 kg per 
hectare. Values of the coefficient K show an increase in that year. 

On the other hand in 1986. when the abundance was 50 174 fishes per hectare 
and the average biomass was 136 kg per hectare ( K ha I i d, 1987), the values 
of K oscillate, sometimes even decrease, although one could expect an increase 
of the K values, because there was a decrease in the number of crucian carp 
and they could not participate in food competition. There was no increase of 
the coefficient of condition as compared with 1986. 


CONCLUSION 

We studied between 1983 and 1937 828 specimens of crucian carp (Caras&ius 
carassius (L,» from the Labe natural pond Mala Arazimova and ealeuJared the 
coefficient of condition in relation with the body length and ace of the fish. 
Further 150 specimens of crucian carp were collected from four other Czech 
localities. Fulton’s coefficient of condition was also ascertained by 52 specimens 
from three Polish localities, 

There was found no general relationship of the coefficient of condition and 
body length of the crucian carps. A rise of the K coefficient with the age of 
the fish was found in 10 from different localities. 

Neither did the index rise after a decrease of the abundance of crucian carp 
in the Mala Arazimova natural pond to a third of the original number, as 
happened in 1986 compared with 1985. Higher values of Fulton's coefficient of 
condition were found in the Vestonice reservoir on the river Dyje. a locally 
lying in the south of Czechoslovakia. 

Acknowledgement 

We would tike to thank doc. dr. O. Oliva, CSc. for his help in field operations, 
providing literature and a critical reading of the manuscript. 


LITERATURE 

Cihaf, J., 1957a: Fotravih biologic karasa obecoeho (C\ carassius (L,)> m, humiljs 
Heckel 1840). Vest, cs, Spofec. zool., 21; 311—325, 

C i h a f, J. h 1057 b: Pffspevek k rustu karasa obecneho (C, earassius (L.) m. humilis 
Heckel 1840). Acta Uniw. Carol, Bio!,, 3; 215—228. 

Dubravius, J*, 1547: De piscinis libri V. (O rybmcich), CSAV Praha, Sb. filolog,, 
3,2: 1953: 775 pp. First printed 1547 in VTatisIav. 

Dyk, V„ 1956: Nase ryby. S ZN Praha, 339 pp. 

Flasar, I., M, Flasarova, 1031: O ryMdh feky Oh re. Kraj. museum Teplice* 
SV. 21 T 91 pp. 

F r I £, A., 1859: Cesk£ ryby, 56 pp (also separate printed). 


25 



F r ic, A., 1863: Novy druh ceskych ryb. Ziva T It; 188—189. 

Frie, A.* 1872: Obratlovei zeme Ceske. Pr&ce zool. odd£l, pro pfir, proskoum, Cech, 
2. dtL 4 odefek, Praha, 148 pp, 

Fri^, A.. 1908: Ceske ryby a jejich eimpasniei. 2. vyd*, nakl. viast*, 78 pp. 

FriC\ A.* V. Vavra, 1903: Vyzkumy zvifeny ve vodach ceskydv V. Vyzkuni 
Labe a jeho starych rametL Arch, pro pfir . prosit. Cecft, 11* 3: 1—155. 

Hand, L., 1983: Pozoruhodne rybfifske ulovky na Podblanicku. Shornik vlost. pra- 
ci ? Podhlanicka * 24: 101—126, 

H o L c \ k, J. p V. M i s \ k, 1962: Iehtyofaunu tokov juzrtyeh svahov Vihorlatu a Blat- 
skej niziny. Biolagia, 17, 6: 422—439. 

Hrbacekj J., 1962: Species composition and the amounth of the zooplankton in 
relation to the fish stock. Rozpravy CSAV, 72* 1ft: 3—114. 

K h a 1 1 d, A. M., 1906: Studio o karasu obenem (Carassius carassius). PhD. Thesis, 
Charles University* Prague* 83 pp T unpublished. 

K u x, Z.* T. W e i s z, 1962: Ichtyofauna hlavmho toku Dtmaje a jeho n£kter£ch 
pfitoku v jihoslnvenske nizine. Cas. Mot. Mus.* 47: 1.5!—180. 

Lellak, J. T 1953: Kvalitativni studie o zoobentosu n^kterych stojatych vod ye 
srfednfm Polobi Chironomidae a ostatni zvtfena dna n£kterych stojatych vod ve 
stfednim Pola.br Rozpravy CSAV'* 63, 8—9: 1—143, 

Libosvarsky* L., 1963: Staff a rust karasa obecndho. Carassius caraasius (L*) 
v n£ktertfch vodach CSSH. Zool listy, 12, 3: 239—258. 

Mahen. J L , 1926: C&ste£na revise ryb dunajsk£ oblasti* Sbomik klubu pftr„ Brno * 
8 : 56 — 69 , 

Mahen, J*, 1931: Pfispgvek k systematic® ryb kaprovitych, Sbor* fclubtt pfir., Brno, 
12: 33—47. 

Oliva* Q. f 1957: Biologick& studie o rybach sttfedmho Pglabh PhD. Thesis, Charles 
University, Prague, 33ft pp., unpubL 

Oliva* O., 1959: Jeste k otazce mnozstvi ryb v prirozenych nadrzlch a metodice 
jeho odhadu* Vest cs. Spolec. zool.. 33, 3: 280—288. 

Oliva, CL 1980 a: Dalsi prispevek k poznani slozent lybich populaci v Polabi. 
Vest. cs. Spolec. zool., 24. 1: 42—49. 

Oliva, (X i960 b: Jeste k metode odhadu velikosti rybi osadky, V£st cs. Spoiec* 
zool, 24. 2; 105—129. 

Oliva. O., 1983: Kruhousti a ryby Cech. Hahil. Thesis, Charles Univ, s Prague, 

584 pp, unpublished. 

V L 3 d y k o v, V,. 1931: Poissons de la Russia Sous - Ca rpatique (Tch4coslovaquie). 

Mem. Soc. Zool France, 29* 4 : 217—374. 

V o t r u b e t\ J., 1926: Ryby stfedns Jizery a jejich rozsif-eni. Cs, rybdt, 6 : 105—107, 
120—122, 

Z i t n a n, R., 1965: Ichtyofauna deskoslovenskeho useku Tisy. Sbornffc vychodoslov. 
rnuzea, siria B. zoologia-botanika, 6 8: 61—67, 

Received January 5, I960; accepted May 18* 1989 


2G 



Acta Soc* Zool. Bohemost&v^ 54: 27—37, 1991) 

ISSN 0862—5247 


BRAIN SIZE IN BIRDS; 4. PASSERIFORMES 

Ji H MEfKOVSKY 

Department of Evolutionary Biology, Czechoslovak Academy of Sciences, 
Sekaninova 28, CS — 128 00 Praha 2 

Abstract Brain size in 151 species and its relation to body size in 10 families 
of birds are estimated. The order Passeriformes is considered. 

INTRODUCTION 

This is the final part of my revie w of the brain size in birds ( M 1 1 k a v s k J', 
1989 &, b. c). See MILkovsky (1089a) for the sections on Material and 
Methods, 

RESULTS AND DISCUSSION 

Passeriformes 

The data on the brain size and Lhe body size in Passeriformes are presented 
in the Table 1 and Figures 1—7. The data were sufficient for the discussion of 
the brain — body size relationships in 12 families only (see below). No data 
were available lor the following families: Dendrocolaptidae, Rhinocryptidae, 
Pipthdae, Oxytuncidae, Atrichornithidae, Xenicidae, PiiUidae, Fhilepittidae, 
Campephagiciae. heniriae, Vangidae, Dulidae, Climaeteridae, Rhabomifhidae, 
Remizidae, Dicaeidae. Zosteropidae, Meliphagidae. Dicruridae* Callaeidae. 
Oral tinidae, Artamidae. Ptilonorhynrbidae, Paradisaeidae and Drep&nididae* 

In Motacillidae, brain size arid body size are only marginally correlated 
(t\ = 0.725; p 0.1). This is obviously an artifact, caused probably by the very 
restricted range of body size of the included species (17.5—21 g). See Smith 
(1980) for a statistical explanation. However, calculation of the regression 
equation is meaningless until this bias is removed. 

In Turd id a e, brain size and body size are positively correlated (r H — L875 4- 
— 0.277; p 0.001) and their allometrical relation is E — 0.0800 S n 7l “b 
(n — 14), The slope of this regression is significantly higher than the 
Dubois* constant (t £ = 2.734; p<^0.01), but does not significantly differ from 
the JerLsmTs constant (t s “ 0.815: p 0,05). 

In Sylviidae, brain size and body size are positively correlated (r s — 0.935; 
P < 0.01) and their alio metrical relation is E — 0,0803 S° " ! - ±:n - U)7 (n = 8). The 
slope of this regression does not significantly differ from either the Dubois* 
constant q 1,421: p 0.05) or the Jenson’s constant (t s =? 0.424; p 0.05). 

In Paridae, brain size and body size are positively correlated (r s = 0,943: 
p < 0.01) and their alio metrical relation is E = 0.188 S 0,349 - °- KM (n = 6). The 
^lope of this regression does not significantly differ from either the Dubois’ 
constant (t s = —0.109; p 0.05) or the Jenson's constant ('t s = —1.165; p > 
0.05). 


27 



In. Nectariniidae, brain size and body size are positively correlated (r s = 
= 1.000; p < 0.05) and their allometrical relation is E - 0.156 S 
(n — 4). The slope of this regression does not significantly differ from either 
the Dubois' constant (t* — —0.544: p *> 0.05) or the Jerison's constant (t* = 
- —1.328: p > 0.05). 



Fig. 1. Relationship between the brain size (Y axis) and the body size (X axis) m 
Turdidae. See Table 1 for exact data. 

Fig. 2. Relationship between the brain size fY axis) and the body size (X axis) in 
Sylviidae. See Table 1 for exact data. 


In Corvidae, brain size and body size are positively correlated (r H = 1.949 
+ 0.302; p 0.001) and their allometrical relation is E = 0.162 s rt - 648 * ,M>493 (n = 
— 12), The slope of this regression does not significantly d'iffer from either 
the Dubois' constant (t s = 1.778; p 0.05) or the Jerison’s constant (t s = 
= —0.377; p > 0 05). 

In Ploceidae. brain size and body size are positively correlated (r s =*= 1.000; 
p<+.05) and their aiiomeiricaJ relation is E = 0.0706 S°* 1:W r0 :2)8 (n — 4). The 
slope of this regression does not significantly differ from either the Dubois’ 
constant (t s = 0.812; p 0.05) or the Jerison's constant (t s = 0.323; p 0.05). 

In Estrildidae. brain size and body size are positively correlated (r H = 
= 1,410 + 0.289; p 0.001) and their allometrical relation is E == 0.0984 
go.686-fc0.0843 slope 0 f this regression does not significantly differ 

from either the Dubois’ constant (t s = 1,257; p > 0.05) or the Jenson's con¬ 
stant (t s = —0.008; p +> 0.05). 

In Fringillidae, brain size and body size are positively correlated (r H — 
= 2.154 + 0.267; p 0.001) and their allometrical relation is E — 0.0857 
go.75a+o.042.'i^ n = ^ The s | Q p e a f this regression is significantly higher than 
both the Dubois’ constant (t $ = 4.63 4; p <[ 0.001) and the Jenson's constant 
(t s = 2.112; p < 0.05). 

Jn Parulidae, brain size and body size are positively correlated (r s = 0.808; 
p «+ 0.01) and their allometrical relation is E — 0.0622 s 0 - 799 ^ 0 * 11 * (n = 9) 
The slope of this regression is significantly higher than the Dubois' constant 
(t 5 — 2.096; p 0.05), but does not significantly deviate from the Jenson's 
constant (t 8 = 1.161; p > 0.05). 
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Moianiila alba 0 21 0.64 3.05 

MoUidUa fiava 4 17.5 0.52 2.97 

Anthw earn pent ri* 0 1ft 0.48 2.67 







30 



Taxon n R E I r «i Q t -* Author 
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LUHntt 67 470 S 5 1 SI —*i.l>4 3, 4, 7* 9 14, 19, 22 

Corvw* ft tty digits 19 440 7.9 J*80 —5.56 7, 12, 19, 22 
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lAtnchuru (Uncapilla 5 12.4 0.50 4.52 tt.41 

Poephila cincta l 12 0.52 4.33 0.99 

Ettrilda astrtld l 8.0 0.33 4.38 -10.95 




Taxon & 5 E Qr 1 Author 


05 

i-h aa 

& * - 
-H Tfl 

r w ^ —i ^ 

I ^ I r S5 if — 

I—| l —1 N»H ■" 

*-f i tri cm H ft: , « 

* ° <** ' ” r-r ^ 1-1 0J « ^ 

^ rM *rn n, 

*“* K ^ ^ ^ * » „ m ^ 

i ^ O - - r SO ^ -.CO©^*^ - 

05 ■-< — 


' f> 0 U5 06 ^ CC 




I J 


f f 


—3 o -i ^r ci> io r^ t^' ^ -ffi _ + t*h «s ri 


I f J 


! t 


J 


I 


raowm — JOi-^-^f 
^ o ^ a? CJ 10 sj& tt 
©’tf^COCOeO^TO 


O ij; D « i6 r* k; 

ftTftreC0C^iOft6W5 


ci'#OO®S)a0NQ'fl#nl«^ l 5 
sio^Of'^tciaSQow’f^^ 
f5 sw ^ ^ #i «S« 05 ^ ^ 


t>- 60 S W N Ci ® o ^ ‘6 oc IM ® * 


oo^oooo© oo-too>0£^oooi-ii-Hr-iC© 


® CO Ch 

C t' 00 " ^ C t* ® 7 * ^ 5 — 

<M -I w 1-1 <m io <-l 


^ i> rt c a i> o c o 
H M H ^ m W c C5 ^ w 


r-1 a 35 a 6i O 
■* 05 ^ 0* <0 

C: 'JlONr-id 


^ 23 £$ 2£ 23 

a» (o «s so a *r 


05 d5 U* cc at *o 
so eo •& eo so 

ddcood 


05 ■ nft iO OO 00 

Ci qd ^ ® d ^ 


« £0 r*f CJQ 05 CO 




«5 g 

WlliliiM 

r C ^ 1 0 ss J J a fe I 


33 



7* CO CO ^ -O 


I W W TJI aD 50 


it ** u 

%J% 
*> £2 a 
> ^ u 
3> C3 

II '■H 


<n ^ as -# vo -# -i 

-» H 30 OOOC^«—i<MO^O<^^ M-» « 1-1 oc « 


qpd^«ts«iiacd^d 

, I—| ^ l-H ^ Cl 


t^’ » »o « o ^ 

I” I I «“» 


*9 a& «s a^MOrtuctccS 1 :® oo O « « » » 

A v c- r- »o r!* *© © 


^CO^CJCMCC^O^' 


Cl ^1 ^ A M Tjl 


-« - 50 
£ O -» 
tf <** * 

) H 0* « 

5 rs 


<3cr*»cnf5ao»ftffl'-i» 
X O oc Cl sc l ’; t’’ ^ rW Cl w 

O'-*C>'-‘00C5 , -'<j-5’^*^ 


<<M0COO*CCi'!f^oC9r^ 


^ Cl S I <51 H M H rt A >0 


I £ ** 

~'©V 

8**2 

2* C 


§ « 3 

» <$.« c? £■ 5 ?■£ 

« s | e>& || | ‘S § I I* cs 

siL* 4^1 §•$ 3 if * f I ?& 1 ?$ ^ 

|11 slllillliIP f||w|l 

I|4 jf$3£|.l III i |J jfs ?l|| 

13 Sit || illlll 115lS i|« c s 

!e> £| s su 

C* & *» * N ^ 5* to ^ ft, 4, S Q <* ^1 &i O? 


jj( -r r- 
1 o $ ■«#• 

• ? 12 2 
i "£ ft p} 2 

4 II Si 

I ~«- fiif 


34 


f t 19 ganglaub 1903, 20 =* Graber and Graber 1965, 21 = Bupreeht 19C$, 22 — MUkovgk^ this papor 



In Emberizidae, brain size and body size are positively correlated (r^ = 
— L053 + 0.316; p 0,05) and their allometrical relation is S ^ 0*111 
jgO*664±o*m = xi) h The slope of this regression does not significantly duffer 

from either the Dubois’ constant (t s — 0.746; p 0.05) or the Jerison's constant 
(ts * —0*101; p > 0.05} > 



Fig, 3. Relationship between the brain size (Y axis) and the body size (X axis) in 
Corvidae, See Table 1 for exact data. 

In Icteridae, brain size and body size are positively correlated (r s = 0.943; 
p < 0.05) and their allometrical relation is E = 0,0193 s im *- )dZl (n M 6). 
This appears totally unrealistic. A survey of the data revealed that, encepha- 
Irzation values for the genera Quiscalus and Molothrus are markedly higher 
than those tor the remaining 4 genera. It may be thus hypothesized that either 



10 SO £ 10 20 50 E 


Fig. 4, Relationship between the brain size tY axis) and the body size (X axis) in 
Ploceidae (O) and Estrildidae (#). See Table 1 for exact data. 

Fig. 5 . Relationship between the brain size (Y axis) and the body size (X axis) in 
Ftlngiuidae. See Table 1 for exact data. 
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the family Tcteridae is a heterogenous assemblage, which seem a improbable. or 
that the values for Qtiisccito and MoEothriu? (both were measured by Crile 
and Qui ring 1940) are incorrect. More data on this family are needed to 
resolve this dilemma. 
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Fig. 6. Relationship between the brain size (Y axis} and the body size (X axis] in 
Parulidae. See Table 1 for exact data. 

Fig. 7. Relationship between the brain size fY axis) and the body size fX axis) In 
Emberizidae. See Table 1 for exact data. 

SUMMARY 

(1) A review of the brain size in birds and its relation to body size is 
presented. In general, data on 4344 brains in 766 extant species belonging to 
116 families of birds are presented. 

(2) The data were sufficient for the calculation of regression equations 
relating brain mass and body mass in 35 families of birds. The slopes of these 
regressions were found to vary between 0.440 in Trochilidae and 0.987 in 
Gaviidae. Higher values obtained for Thresktornithidae (a = 1.059) and Icto- 
ridae {a = 1.078) were discarded as statistical artifacts, 

(3) The regression slopes were compared with the predicted Dubois 1 constant 
(a = 0.56). The slopes were found significantly higher than this constant in 
10 families significantly lower in 1 family (Alcidae) and deviating nonsigni¬ 
ficant ly (at p = 0.05 level) in 22 families. This indicates that the Dubois' rule 
is incorrect, 

(4) The regression slopes were compared also with the predicted Jerisons 
constant (a = 2/3 = 0.667). The slopes were found significantly higher thn 
this constant in 4 families, significantly lower in 12 families and deviating 
non-sign if lean Uy in 17 families. This indicates that the Jenson's rule is in¬ 
correct* 
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tfBER DIE PUPPEN DEE MITTELEHBOPXISCHEM DEPRESSABIA END DER 
BENACHRARTEN GATXUNGEN (LEPIDOPTEBA, 0ECOPHORIDAE) 

Jan PATOCKA 

Institut fur Forstokologie des Zentrums ftir biologische Wissenachaften 

d&T Slowaklschen Akademie der Wissenschaften, Leninova 2 f CS-960 53 Zvolen 

Abstract. The pupae of accessible Centra] European DepressaTia Haworth and 
of adjoining genera (Horrid opal pus Hannemann, Agootopterix Hubner) are characte¬ 
rized, described and pictured on base of tiheir pupae, A key for determining the 
genera and species as well as some biological data are added. The present system 
of this group is discussed from the point of view of pupal characters. 

Die vGrliegen.de Arbeit kniipft an die von P a t o c k a (im Druck, a, b) uber 
die Puppen der Familie Oeeophoridae an. Die puppenjmorphologisehe Charakfce- 
ristik dieser Famibe wird in der erstgenannlen der zi tier ten A r bed ten erwahnt. 
In der relativ uneinheitliehen. Uirterfamilie Depressaninae gibt es erne arten- 
reiche Gruppe dei* puppen morphologisch und auch son&t ahnlichcn Gattungen, 
die die &ltere Liter at ur in der gemeinsamen Gatitung Depressarta unterbrachte 
und noch Hantiemann (1933), in sdrier Monographic* -$ie als “Depresmria 
s. Sat/' bezeichnet. Es sind das die jetzigen Gattungen Depressarict, Horrid opal- 
pus L3 nd Agonoptertx f w ah rend die Vert refer von Lacuipnipus Kannem^ntr 1953^ 
und Depressarioides Turati, 1924 £= Martyrhilda Clark, 1941) und evtl. auch 
Exaeretia Stainton* 1340 mir als Puppen nicht zuganglich warm. Hier swollen 
die verfugbaren Vert refer der z we I erstgensnnten Gattungen behandelt wer- 
den, Dio Gattung Agonopterix wurde bereits in Patocka (im Druck, b) 
bearbeitet. Seit der Verfassung dieser Arbeit gelangt es mir noch weitere funf 
mitteieuropilische Allen zu gewinnen, welch e hier a Is Nachtrag zur zi tier ten 
Arbeit Erwahnung firiden. 

Das System und die Nomenklatur folgen Hannemann (1953), Lera u t 
(1930), Palm in Schnack et al. (1985) und Varis et ab (1987)- Die 
pup penmorphologische Terminologte, die bei Patocka (1987) naher erlautert 
und abgebildet wurde, baslert Im wesentlichen auf Mosher (19Df) t Die 
Arbeiten fiber Rlonornie und Standortsanspruche folgen vor allem S c h u t z e 
(1931), oder starumen von ergenen Gntemichungen, 


MATERIAL t/ND METHOD1K 

Das untersuchte Material stanvmt hauptsachlich von der Sammlung des Verfassers, 
Ein Teil wurde liebenswurdig von deni Zooiogischan Museum Kopenfragen und dem 
Naturwissentschaftlicheai Museum Wien verliehen, Der Verfasser dankf diesen 
Institute!! verbindlichs-t Ebenso ciankt er den Herren Dr. Bengtsson (LbttorPt Sohw’e- 
den). Dr. Gregor (Brno), Dl\ Karaholk (Kapenh^gen), Dr, Klimescb (Linz 
Ing. Marek (Brno) und Ing. Svensson (Kristianstad, Schweden) fiir die bereitwillige 
Cberlassung des Materiales, sowie Dr r Okali (Bratislava) fiir mannlgfaltige, Unter- 
stiitzung seiner Arbeit. Die xMeilhodik entspricht der bei den ubrigen Arbeiten des 
Verlassers fiber die Schmetterlingspuppen (z, B. Patofka, 1982). 
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Beniitzte Abkdrzungen 

A »= Antennae, Abb — Abdoanerg Abd 1—10 =* 1,—10. Abdominal segment, Ex = 
— Exuvie, H = Himter- (z^B, Hbeine — Hinterfoeine), Kr «* Kremaster, Lbr *=* 
s= Bahru m, Mbeirte — Mittelbeine, Md = Man-dibulae, Mx = Maxillae, Mx Palpi = 
= Palpi maxi!lares, P = Puppe, Fuppen, R = Raupe, Ranpen, V = Vorder- (z.B. 
VHugel = Vorderflugel), 


GRUFPE DER GATTUNGEK BEPRESSABIA HAWORTH, 

1811 UND BENACHBARTE 

P. niittelklein, meist 5—12 mm lang, vome abgerundet, nach hinten (insn- 
besondere am Abd 3—12) verjimgb das Abd-Ende jedoch manchmal + ab ge~ 
stump! (Abb. 7, 60, 60, ft&), hauptsachlich m der Frontalbaifte deutlich dorso- 
ventral komprimiert. Far bung' mei&t gelb- bzw. rotbraun bis schwarz, Ex heller, 
ihr Hteil bleibt oft dunk el. Skulptur meist mittelfedn, zuweilen grober. bei Hot- 
ridop€f!pit 5 am Kopf und Thorax feilenartig rauh, sonst meist + gerunzelt, 
seltener charginiert. Abd oft mit + deutlichen und dichten Mikrostaeheln (bei 
20—19D x Vergr. sichtbar). am Abd 10 sind sie jedoch manchmaJ nicht vor- 
h an den. (Abb. 71). Zuweilen Korper mehlig bestaubft. Korperbor&ten vorhan- 
den. meist aber unauffallig, klein, bleich. Frons abgerundet Frontoclypealsutur 
nieht sichtbar. Clypeogenalsuluren nur im Kaudalteil deutlich (Abb 16, 00). 
Clypeus ziemlich niedrig, seine Grenze gegeniiber das Lbr undeutlieh, manch- 
mal (z. B. durch lang ere Rimzeln oder als eine State) angedeutet (Abb. 4, 54). 
Lbr schaufeL (Abb, Oder trapezldrmig, Set ten nlcht sc/ten + gesehwnngen 
(Abb. 11), hinten oft stumpfwinklig (Abb. 40), Md deutlich, reL gross (Abb. 11, 
16). Labium verdeckfc, nieht sichtbar. Palpi maxilkres char akter istisch sensen- 
fonnig, von den Mx (Proboscis) isoliert (manchmal ausserst kurz), an die Genae 
und Mbeine kurz bis mitteilang grenzend (Abb h 5, 12, 14 s 80), A im Kaudalteil 
aneinander grenzend, ihre End telle jedoch durch die stets sichlbraen Enden der 
Hbeine und Spitzenteile der Hfliigel voneinander getrennt. A-Enden + gebogen, 
manchmal verlangert und um die stumpfe Spitze der Vflugel herurngewunden 
(Abb. 23, 17, 113, 119). Vsehenkel verdeckt (Abb. 88). Oder (bei Depressaria, Abb. 
7 ? 60) + slchtbar. Pronotum rel breit, im Mitteiteil v^enig verkurzt, seine 
Kaudalseite geschwungen. Thorakales Spiractdum kldn, + erhaben, nieist + 
+ kreisrund. Abd 4 -+ zum Kaudalrand an der Ventralseiite verdeckt, die fob 
genden segmente unverdeckt, Abd 5 und G mit rudimenten der Bauchbdne 
(Abb. 7, 88). Zwischen den heweglichen Abd-Segmenten gibt es vertiefte. mit 
rauhcr Skulptur versehene, bzw. Leistengebilde tragende EimchniUe, be senders 
an der Exuvie sichtbar (vgl. Patocka, mi Druck, b). Sel ten sind vertiefte (Abb 
37) oder mit Langsleisten bewehrte Einschnltte zwischcn Abd 9 und 10 (Abb. 37, 
8). Analfeld gross, meist wenig skulpturiert, Lateral von der rel, feinen Anal- 
naht gibt es oft ein Paar von Eindrucken (Abb. 79). Peri anal hakchen deutlich. 
An a Held mit schragem bis steilem Absturz zum Kr (Abb. 71, 18, 30). Kr 
schwa ch t manchmal kaum abgesetzt. kurz, breit, abgerundet oder mehr spitz 
(Abb. 1, 24 7 29), dorsoventral oft + komprimiert, in Lateralsieht manchmal 
keilformlg (Abb. 30). Seine 4 Pa a re der Borsten voneinander is oiler t hakchen- 
artig, manchmal von Pinnaeula entspringend h Dj frootalwarts, 5d ? lateral 
von Lj, zuweilen schon ausserhalb des Kr entspringend (Abb, 48, 101, 90). 

Oberwinterung als Imago oder Ei. Raupen an Slattern, manchmal an Bluten 
oder Samen von krautartigen Pflanzen, seltener an Blattern der Laubholzer, bei 
kxazretia auch endophag im Stengel. Oft leben die R. unter umgeschlagenem 



Blattrand. zwisehen versponnenem Triebsende Oder unter Gespinst an einem 
eingebogenen Blatt. Junge R manchmal minierend (Hering, 1957). Verpup- 
pung am oder im Boden in einem Erdkokon, aus welchem sich die P beim 
Schlupfen nicht herausschiebt. 

Die einzelnen Arten besiedeln sehr verschiedenartige Biotope, die denen ihrer 
Nahrpflanzen entsprechen. Viele leben an frischen bis feuehten, krautreicben 
Standorten (Auen, Garten, Ruderalien), andere bevorzugen eine Steppenland- 
schaft. Selten sind sie Schadlinge der Kulturpflanzen, mehrere sind jedcch 
zoogeographisch und faunistisch bemerkenswert und verdienen einen Schutz 
der hauptsachlich in der Schormung ihrer Biotope bzw. Niihrpflanzen beruhen 
soli. 


Bestimmungstebelle der Gattungen 

1 Vschenkel sichtbar (Abb. 7, SO). Depre&sana 

— Vshenkel verdeckt, nicht sichtbar (Abb. 88). I 

2(1) Thorax mit rauher, feilenartiger Skulptur. Horridopal^ju 

— Thorax ohne rauhe Skulptur, meist gerunzelt, zuweilen chagriniert . 

. Agonopte ro 


Gattung DEPRESSARIA HAWORTH, 1811 

Vschenkel + sichtbar (Abb. 15. 60), manchmal nur schmal (Abb. 6, 1), 
Skulptur meist mittelfein bis fein. Thorax niemals feilenartig rauh. Abdomen 
fast immer mit deutlichen Mikrostacheln. Thorakales Spiraculum gewohnM 
nur massig erhaben. Perianalhakchen + gleichgross, fein (Abb. 22). Kr oft ~ 
dorsoventral abgeflacht, oder auch stark ruckgebildet (Abb. 43, 47). 

R, soweit bekannt, an krautartigen Pflanzen aus den Familien Daucaceae 
und Asteraceae. Von den rd. 25 mitteleuropalschen Arten wurden die P von 24 
untersueht. 

Bestimmungstabelle der Arten 

1 Abd 10 wenig zusamrnenlaufend, ganz stumpf, breit abgerundet (Abb. 1—3). 
Abd (bei 100 X Vergr.) ohne sichtbare Mikrostacheln D. depressm 

— Abd 10 zusammenlaulend, wesentlich spitzer (Abb. 8, 24, 29). Abd last immer 

mit sichtbaren, meist deutlichen Mikrostacheln..2 

2(1) Proboscis grenzt an die A und Mbeine etwa gleichlang (Abb, 32, 66) Oder lin¬ 
ger an die Mbeine als an die A (Abb. 60).6 

— Proboscis grenzt an die A langer als an die Mbeine (Abb. 7, 13, 25) . . 3 

3(2) Mbeine im Endteil stark verschmalert. Proboscis grenzt an $ie mehr als 

2 X kiir 2 er al an die A (Abb. 7, 13). P 6—7 mm lang, hell (braun, h 
hellbraun).4 

— Mbeine im Endteil weniger verschmalert, Proboscis grenzt an sie nicht- od&: 

kaum 2 X kiirzer als an die A (Abb. 25). P 9—11 mm lang, dunkel braun- 

schwarz bis sohwarz, Ex schwarz- oder purpurbraun.5 

4(3) Mx Palpi mit massig bogiger Vseite (Abb. 12). Vschenkel schmal (Abb. 6,7). 
Einschnitt zwisehen Abd 9 und 10 dorsal mit Eeisten, Abd 10 mit Miknj- 
stacheln besetzt (Abb, 8).D. artemiwt 

— Mx Palpi mit S-artig geschwungener Vseite (Abb. 14). Vschenkel breit (Abb. 

15). Zwisehen Abd 9 und 10 keine Leisten, Abd 10 ohne Mikrostacheln (Abb. 
18) .D. tftestsa 

5(3) Mx Palpi re!, schmal (Abb. 21). Abd-Ende in Dorsalsicht stumpfer abgenmdrt 
(Abb. 24). P schwarz. Ex braunschwarz. D. heydew 

— Mx Palpi rel. breit (Abb. 27). Abd-Ende in Dorsalsicht spitz (Abb. 29). P pui- 

purbraunschwarz, Ex dunkel braun.D. libanotidek 

6(2) Zwisehen Abd 9 und 10 dorsal eine Querrinne (Abb. 37, 38). Clypeus, Lbr 
(Abb. 35) und Kr dorsal (Abb. 37) starkt gerunzelt D. ultimo 
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— Zwiscften Abet 9 und 10 eine norma le. massig an#deutete Grmze (Abb, 42, 

43)- Clypeua, Lbr unci Kr dorsal hbchstens massig gemnzelt - ■ - * 7 

7(6) Kr in Lateral sicht stark abgesetzt, zwischen dem ^ilen Aosturz des An al¬ 
ludes tmd der Kr-Basis ein ret tiefer Ednschnitt (Abh 43, 53 ? 53) . . ♦ 3 

— Kr in Lateralsicht schwach abgesetzt, zwisehen dem ± schragen Absturz des 

Analfeldes und dem Kr ein sanfter Oder kein Einscfcidtt (Abb, 47* 71* 77, 81) 10 

8(7) Vschenkel ret sehmal (vgt Abb. 6). Abd 10 in Dorsalsicht last rechtwlnklig 

(Abb, 42), Einsehnitt an der Basis des Kr in Laterehicht recht tief (Abb. 43). 

Fronotum mit Mikros Each ein.. * * * olereito 

— Vschenkel rel. breit (Abb. 15). Abd 10 in Dorsal sicht mehr abgerandet oder 

abgestumpft (Abb. 52, 57). Pronotum ofine sichtbare (bei 100 X Vergr.) Mikro- 
stacheln . 9 

2(8) Grenze der Mx Palpi an die Genae ret lang (Abb. 51b Lbr mehr eckig (Abb. 

43). Kr in Lateral sicht ret gross (Abb. 53), Ende ties Abd 10 in Dorsal sicht 

mehr abgestumpft (Abb. 52).■ * ■ B. pnstinaceLln 

— Greuze der Mx Palpi an die Genae ret kurz (Abb, Lbr mehr abgemndef, 

mit schragen Seiten (Abb. 54). Kr in Lateral sicht rel- kieiner (Abb, 58). Abd 
10 in Dorsalsicht spitzer abgerundet (Abb L 57) . , ■ * - &■ douglasella 

10(7) Proboscis grenzt an die Mbeme deutlich longer als ^ die A (Abb, 60). P ret 

schlank (Abb. 60), braunschwarz Oder schvrarz, Exuvie schwarzbraun 

, , . , 'D, dancella 

— Proboscis grenzt an die Mbeine nicht langer als an die A (Abb, 32, 60). P ged- 

run gen er (Abb, 66), braun Oder dunkelbraun, oft rot Oder purpura getont, Ex 
heller . 11 

11(10) Abd 10 m Lateralsicht urvd BorsaLsicht stumpf (Abb. 47, 43). P rel, hell, rotiich-. 
Ex gelbbraun . . , D. hofmanni 

— Abd 10 in Lateral- und Dorsalsicht spitzer (Abb, 68^—72, 76, 77* 30, 31), Ende 

selbst spitz oder mehr abgerundet, Farbung meist dunkler (dunfcel- bis pur^ 
purbraun, Ex heller).. ■ 12 

12(11) Abd 10 in Dorsalsicht spitz* nur am Ende selbst abgestumpft bzw. ein hiss- 
chen konkav (Abb. 69, 70). 13 

— Abd 10 in Dorsal sicht abgerundet (Abb, 78, 80) . - , ■ - ’ ■ ■ 14 

13(12) Abd 19 m Dorsalsicht stumpfwinkliger (nahezu rerhtwinklig, am Ende oft ein 

bisschen konltav, in Lateral sicht ebenfalls ret stumpfer, Abb, 60, 70). Kr, rel. 
kurz (Abb. 65), Farbung purpursehwarzbraun, Ex purpurbraun D, ementeUn 

— Abd TO in Doi^al- und Lateralsicht ret spitzer, spitzwlnklig, am Ende mcht 

konkav, Kr rel. 1 anger (Abb. 71—73), P rotiich dunkelbratm* Ex heller ohne 
purptimen Ton. pimpinellae 

14(12) Mandibulae kaudal stark gewdlbt (Abb. 74). Abd 1$ i n Dorsal sicht stumpfer 
abgerundet, Umgebung der Hakehen kaum starker sklerotisiert (Abb. 76), in 
L&teraifiicht ventral an der Basis des Kr oft ein bisscheti ko-nkav (Abb, 77) 

D. pulcherHmella 

— Mandibulae kaudal massig geivolht (Abb, 82). Abd 10 in Dors als icht rel. spit- 

ziger abgerimdet Umgebimg der Il^kchen etwas sklerotisiert (Abb, 30). In 

Lateralsicht Ventr&Isefte konvex (Abb. 81) albipuncteua 


Bepressaria depressana (Fabric luSh nib) 

P 6,8 X 2,3 mm (1 p aus Danemark), Farbung der uiiter^uchten abgestorbcnen 
P purpurschwarzbraun. Ex wahrscheinlich purpurb^^n. Glanz el was 
Skulptur rel. fein. Abd (bei 100 X Vergr,) ohne wahruehmbare Mikrostacheln. 
Borsten re<‘ht fein. bleicli, am Kopf kaum wahmehmbar, zur Basis des 

Lbr stufenartiger ab&cnketid, Lbr mit kaum geschmmgenen sdiragen Seiten. 
hinten stumpfwinklig (Abb. 4) Md an der Kaudalseite bogig. Genae grenzen 
mitt el lang und mittelsteil an die Mx Palpi und ganz kurz an die Vbeine. Mx 
Palpi mit geschwungener Frontal-, und Kaudalselte, grenzen rel, kurz an die 
Mbeine (Abb. 5). Vschenkel sichtbar, recht &chmaL Beine, Proboscis und A bei 
der untersuchten P imnormal entwickelt, Endteil des Abd in Dorsal- und 
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Ventralsicht stark verjungt, das Abd 10 jedoch breit, wenig verschmalert. 
Analfeld rel. glaitt, Absturz zum Kr steil. Kr recht kurz, breit, abgerundet, fast 
glatt, Hakehen schwach (Abd. 1 —3), Vorzugsweise an trockenen Standorten. 
R an Daucus , Pimpinella u. a. Daucaceae. 



Abb. 1—5 Depressaria depressana, 6 —12 D. artemiaiae, 13—18 D. silesiaca , 1 , 9 
Abd-Ende in Ventral-, 2, 8 in Dorsal-, 3, 10, 18 in Lateralsicht, 4, 11, 16 Lbr und Mti, 
5, 12, 14 Mx Palpi und Umgebung, 6 , 15 Vschenkel, 7 Habitus der P in Ventralsicht, 
13 Grenze der Proboscis mit Mbeinen und A. 17 Endteile A und Hbeine. 

Depressaria arternisiae Nickerl. 1862 

P rel. gedrungen (Abb. 7), 6,5 X 2,5 mm (1 9 aus Schweden). hellbraun. Ex 
bleich gelbbraun, wenig glanzend. Kopf und Thorax miittelfein skulpturiert. am 
Abd (incl. Abd 10 ) mit schon bei 20 X Vergr. sichtbaren Mikrostacheln dicht 
besetzt, Borsten am Kopf und Thorax unauffallig, am Abd deutlicher. Lbr mit 
gesehwungenen, konkaven, schiagen Seiten. hinten slunipfwjnklig. Mandibulae 
rel. lang (Abb. 11). Genae grenzen kurz an die Vbeine. mittellang, schrag an 
die Mx Palpi. Diese dreieckig, Seiten wenig, bzw. kaum geschwungen, grenzen 
kurz an die Mbeine (Abb. 12). Vschenkel recht schmal, kaum sichtbar (Abb. 6 ). 
Mbeine im Endteil schmal. P 2 'Obosds grenzt an die Mbeine viel kurzer al$ an 
die A (Abb. 7). A im Endteil schwach geschwungen, die Vflugel kurz fiber- 
rangend. diese von breiten schmalen Random der Hflugel gesaumt (Abb. 7). 
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Zwischen Abd 8—9 sowie 9—10 eine tielere Rione miit Langsleisten (Abb. 8), 
A naif eld reL glatfc, in Laterals! cht .stark hervort retend, von dem Kr kaum ab- 
gesetzt. Kr ganz kurz, Hakchen schwach (Abb. 8—10). 

An Steppenstandorten. R an Artemisia campestris. 

Depressaria silesiaca Heinemami, 1870, 

F rel. sehlank 6,5 X 2 mm (1 <jf aus Korwegen). braim, Ex heUbraun, massSg 
glanzend, fein skulpturiert. Abd, nicht aber Abd 19, mit ieinen Mikrostacheln. 
Lbr breit, abgerundel Seiten sehrag (Abb* 18). Genae grenzen rel. lang an die 
Vbeine, mittellang, mittelsteil an die Mx Palpi. Diese mit geschwungener V- 
und Hseite, Grenze an die Mbeine mittelkurs (Abb. 14)* Vsehenkel rel. gross 
(Abb. 15). Proboscis grenzt an die Mbeine ganz kurz (Abb* 13). Enden der 
A massig gebogen, zur Spitze der Vflugel reichend (Abb. 17). Umriss von 
Abd-Ende in Ventralsicht abgemndet (Abb. 19), in Dorsatsicht mehr spitz. 
Analfeld rel, glatt. Absturz zum Kr sehrag. Kr. rel. long, glatt, in Lateralsicht 
gut abgesetat, Dorsalseite stark bogig* Hakcrhen rel. schwach (Abb, 18, 19). 

An dden und ruderalen Standorten. iokal. R (laut Lvovskij in F a 1 k o - 
vie et Medvedev, 1981) an Artemisia vulgaris * 



Abb. 19 Depressaria silesia ca, 20— 24 D. he;ydtenii, 25—31 D. 32 — 35 

D* ultimella* 19, 22, 28 Abd-Ende in Ventral- 24, 29 in Dorsal-, 23, 30 in Lateralsicht, 
20, 28, 35 Lbr und Md, 21, 21, 34 Mx Palpi und Umgebung, 25, 32 Grenze det Pro¬ 
boscis mit den Mbeinen und A, 31 Vsehenkel, 33 EndteOe der A und Hbeine. 
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Depressaria heyderiii Zeller. 1354 

P mitte.lschlank. 9—11 X 3—3 7 mm {1 (J* 3 0 aus der Slowakei and Museum 
Wien), schwarz, Ex braunschwarz, Einschmtte der beweglichen Segments rot- 
lichbraun. P ziemlich glanzend, Skulptur mittelfein. Abd mit Mikrostacheln 
dicht besetzt, diese auch basal am Abd 10. Bors-ten, auch. am Kopf, rel. lang n 
an den Md a her xucht sichtbar. Lbr von Clypeus zlemlich deutlkh abgeteilt 
trapezformig, Seiten etwas konkav, hinted. stumpfwinklig. Md gross, spitz (Abb. 
20), Mx Palpi lang und schmal, Grenze an die Genae schrag. mittelkurz, an die 
Mbeine auch mittelkurz (Abb. 21). Vschenkel rel, gross. Proboscis grenzt deul- 
lich langer an die A als an die Mbeine (Abb. 25). Analfeld mit lateralen Ein- 
dnicken, Absturz zum Kr mittehsteil. Kr ziemkeh deutlleh abgesetzt, kurz, ab- 
gerund et, dorso ventral etwas abgeflacht. Hakchen von Pmnacula entspringend, 
mitlelschwach (Abb. 22“—24). 

Im Hochgebirge, lokal. R am baserpitmm 3 Menm u r a, Daucaceae. 

Depressaria hhanotidella Schlagcr, 1849 

P 11 X 3.9 mm (1 Q aus Danemark) rollick braun schwarz, Ex purpurbraun 
massig glanzend. Skulptur am Kopf und Thorax rel, grob, chagriniert, Abd, 
ausser Abd 10 mil dichten Mikrostacheln, etwas seidenglanzend. Borsten deut- 



Abh 36—38 Depressaria ultimella, 39—43 D, olerella, 44—48 D, hofmannl, 49— 51 
D. pasUnacella. 36, 41, 44, 50 Abd-Ende in Ventral-, 37, 42, 48 in Dorsal-, 38, 43, 47 
in Lateralsicht, 39, 46. 51 Mx Palpi imd Umgebung, 40, 45, 49 Lbr und Md. 
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lich, bleieh. Kaudalteil des Clypeus viel breiter als das Lbr, dieses mit schragen. 
geraden Seiten, hinten. stmnpfwinklig,, Md gross* breit, spitz {Abb, 26). Genae 
grenzen punktfbrmig an die Vbeine* Mx Palpi rel T bred* grenzen rel. Iang t steil 
an die Genae and mittelkurz an die Mbeine, Hseife ziemlieh geschw ungen 
(Abb* 27)* Vschenkel rel, breit (Abb. 31). Proboscis grenzl an die A reL kurz, 
docb etwas langcr als an die Mbeine (Abb. 25)* Spitzen der A errelchen die der 
Vflugel nicht ganz und sind nur massig gebogen, 10. A bd-Segment in Dorsal- 
sicht stumpfwmklig. in Ventralsicht mehr abgerundet* Absturz des An a If eld es 
zum Kr mittelsteil, Kr kleirt, in Lateralsicht spitz, in Ventralsicht abgerundet* 
gerunzelt. Endhakchen mittelstark (Abb. 23—30)* 

Sleppenstandorte, meist mit Kalksubstrat, lokal, K an Libatiofis. 

Depressaria ultimella S taint on f IS 49 

P 9X3 mm {1 Q aus Sehweden), rel schlank, braunschwarz, Ex trub heller 
pechbraun, ohne rote tonung, schwa ch glanzend, Skulptur mitteliein, am Kopf 
und Thorax stdlenweise starker gerunzelt. Abd mvt feiner Granuiierung. die 
keine Mikrostacheln foildet, Borsten fein, Clypeus und Lbr stark gerunzelt., 
Grenze der beiden angedeutet* Lbr hinten abgerundet, Seiten schrag* Md 
ebenfalls gerunzelt rel. spitz (Abb, 35)* Genae grenzen an die Vbeine fast 
punktartig, an Mx Palpi mittellang, mittelsehrag. Frontal- und Kaudalseite der 
Mx Palpi deutlich geschwungen, Grenze an die Mbeine mittelkurz (Abb. 24). 
Vschenkel sichtbar* reL grass (vgl. Abb, 31)* Proboscis grenzt an die Mbeine und 
A rel. gleichlang (Abb* 32). A + kurzer als die Vflugel, am Ende ganz schwach 
gebogen {Abb. 33). Abd 10 imUmriss, besonders m Dorsalsicb.t recht” bis stumpf- 
winkhg zusammenlaufed, viel starker als die vorigen Segments gerunzelt. Die 
Grenze zwischen Abd 9 und 10 dorsal tief und kontrastreich* Kr kurz, rel. spitz* 
in Dorsal- und Lateralsicht ctwas abgesetzl, Axialfeld ziemlieh glatt, Absturz 
zum Kr schrag, Endhakchen mittelstark (Abb. 36—36). 

Um Gewasser, feuchte Standorte tieferer Lagen. H an Sium, Oenanthe und 
Cicuia, 

Depressaria olerella Zeller, 1354 

P 7—8 X 2,6—2,9 mm (1 d, 1 Q aus der Slowakei), rotlich schwarzbraun. Ex 
rotlich braun. niassig glanzend, mittelfoin bis fein skulptur iert T Kopf und 
Thorax fein gerunzelt. Das Pronotum und Abd (auch Abd 10) mit Mikrostacheln 
besetzt, Borsten (auch an Md) deutlich, fein, bieich. Lbr mit rel. geraden. schra- 
gen Seiten, hinten stumpfwmklig. Md rel. schlank und spitz (Abb. 40). Genae 
grenzen an die Vbeme recht lang, an die Mx Palpi kurz, mititelsteil, diese kurz 
an die Mbeine {Abb. 39)* Vschenkel sichtbar, recht schmal (Abb. 6). Proboscis 
grenzt an die A und Mbeine etwa gleichlang (vgl. Abb. 32). Enden der A massig 
gebogen, kaum zur Spitze der Vflugel reichend Abd 10 in Dorsalsicht fast 
rechtwinklig* in Ventralsicht mehr abgerundet Analfeld massig gerunzelt, im 
Mittelteil oft rinnenformig, Absturz zum Kr steil, Kr in Seitenansicht kurz. an 
seiner Basis ventral ein tiefer Emschnitt. Kr. wenig gerunzelt, Spitze abgerun¬ 
det Endhakchen, rel. fein (Abb, 41—43). 

An offerten, trockeneren Standorten. R an Achillea , 

Depressaria hofmanni Stainton, 1861 

P 0,8—7 t 5 X 2,6—2,8 mm (1 cf 7 1 O aus Mahren), rotlich braun. Ex rotlich 
gelbbraun. Skulptur fein. Abdomen mit (Abd 10 einzeln an der Basis) Mikro- 
stacheln besetzt* Borsten fein T kurz, Lbr rel* kurz, breit, Seiten schrag, etwas 
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konkav, feudal stumpfwinklig, Md spitz (Abb r 45). Mx Palpi rel, kurz, V- uad 
H-seite massig ge^chwungen. Sie grenzen an die Genae mittelsteil, an dieseund 
die Mbeine inittellang (Abb. 46). Proboscis grenzt an die Mbeine und A etwa 
gleichlang (vgL Abb 32). Vschenkel rel. deutlich, Endteile der A nur massig 
geschwungen, Analfeld wemg gerunzelt, ohne deutliche laterals Eindrrucke, 
Absturz zum Kr mittelsteiL Abd^Ende in Dor sail ¥ Ventral und Lateralsicfrt rel 
stark abgestumpFt-abgerimdet. Kr kurz, kiirzer als. die Analn&ht, dorsoventral 
nicht abgeflachtj Endhakchen mittelschwach (Abb. 44, 47, 48). 

Hauptsaehlich an Steppenstandorten mil Kalksubstrat. R an Libanotis, 

Depressarut pastinacella (Duponeheb 1838) 

P 1G,5—12 X 3,0—3,5 mm (3 d aus der Slowakei), purpur-schwarzbrauX E* 
purpurbraun, massig glanzend. Skulptur deutlich, mittelrauh. Kopf und Thorax 
charginiert und gerunzelt, Abd (ausser Abd 10) mit Mikrostacheln. Bonteri 
deutlich, an den Mb beim uirtersucblten Material nicht sichtbar. Clypeus sum 
Lbr stufenartig herabsenkcnd. Lbr mit schragen, wenig geschwungenen Seiten, 
hinten stumpfwinklig (Abb r 49), Genae grenzen an die Mbeine meist nur punkt- 
artig, an die Mx Palpi reefrt lang, mitteLschrag. V- und Hseite der Mx Palpi 
geschwungen, Grenze an Mbeine rel, lang (Abb. 51). Vsehenkel rel. gross 
Proboscis grenzt etwas langer an die Mbeine als an die A. diese am Ende 
massig gebogen, Hflugel auch kaudal von ihren Spitzen etwas siehlbar. Abd- 
-Ende abgerundet, in Dorsalansiicht stumpier und zwischen meist ern 
bisschen ausgeschttititen. Analfeld massig gerunzelt. zur Kr-Basis rel. steii he- 
rabf allend, dont die P in Lateralsicht konkav. Kr rel, gross, in Seitenansicht 
dorsal gebogen und spitz, in, Ventral si cht gerunzelt. Endhakchen mittelstark. 
von Piimacula entspringed (Abb. 50, 52, 53). 

Frische Standorte insbesondere in der Auenlandschaft. R an Heracleum und 
Pastmaca , an der Bluten und Samen, 

Depres&aria douglasella Stainton, 1849 

P 6—8 X 2,2—3 mm (1 c? ? 2 y aus der Slowskei, 1 ^ aus Danemark), sehwarz-> 
Ex rotlich, nicht purpurn braun. Skulptur mittelfein. Mikrostacheln am Abe, 
auch am Abd 10, rel. fern. Borsten ziemlieh deutlich. auch an den Md. Lbr mit 
sehr schragen Seiten, hinten rel. spitz, Md auch spitz (Abb. 54). Genae grenzen 
rel. lang an die Vbeme und steii, mittelkurz an die Mx Palpi. Diese mit stark 
geschwungener Vaeiite, Grenze an Mbeine mittelkurz, Vscbenkel rel, breit. Abd 
10 etwa rechtwinklig, Abgerundet, in Dorsalsicht spitzer. Analfeld mit lateralen 
E indr lie ken und steilem Absturz zur Kr-Basis. Abd dort.in L at orals icht deutlich 
ausgeschnitten, spitz, Dorsalseite gebogem Kr rel. kurz. gut abgesetzt. Errd- 
hakchcn mittelstark, von Pinnacula entspringend (Abb. 50—58). Proboscis 
grenzt etwas 1 anger an die Mbeine als an die A. 

Mehr an trockeneren, steppenartigen Stan dor ten. Raupe hauptsachtich m 
Daueus und Pimpinella , 

Depres&arw daucella (Denis et Sehiffennuller, 1775) 

P 10,5X3.0 mm (1 Q aus Danemark), ziemlich schJank (Abb. 60) braim- 
schwarz. Ex rauchbraun. schwach glanzend, rel. rauh charginiert und gerunzeit. 
Am Abd mit femen Mikrostacheln, ausser Abd 10. Borsten deutlich, auch dU 
Md sichtbar. Lbr kurz t breit, vom Clypeus rel. deutlich abgeteilt. hinten stumpi- 
winklig. Seiten schrag (Abb. 61) Genae grenzen kurz an die Vbeine, mittelkun, 
re], steii an die Mx Palpi. Diese mit geschwungener Vseite, grenzen recht kurs 
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an die Mbeine (Abb, 59). Vschenkel rel. gross (Abb. 60). Proboscis grenzt laager 
an die Mbein^ ala an die A, diese am Ende gebogen (Abb. 60). Abb-Ende spitz- 
win klig zusammenlaufend, Ende selbst rel. stimipf. in Lateralsicht spitzer ab- 
gerundet* Absturz des Analfeldes sehrag, Ventraheite ein bisschen konkav, 
Dorsal&eite bogig (Abb. 64). Kr bxeit, dorsoventraj komprimierl, Endhakdhen 
mittelsiark, von Pmaacula entspringend (Abb. 62—64). 

An Wiesen, in Garten usw hJ R an verschiedenen Daucaceae, manchmal an 
Gewurzpflanzen und Gemuse sdhadlich. 

Depressaria emeritella Staintorij 1649 

P reL gedrungen (Abb. 66), 7,5—9,5 mm (10 <5 ? 10 2 aus der Slowakei), purpur- 
rot-schwarzbraun T Ex purpurbraun. Skulptur mifctelfein, siellenweise grdber* 
Kopf und r rhorax deutlich gerunzelt, Abd rmt starken Mikrostacheln besetzt, 
Borsten siehtbar, fein. Lbr kurz, Sciten schrag, htnten auffallend spitz. Md 
brat (Abb. 68). Genae grenzen rel. lang an die Vbeme, mittelkurz, ziemlich 
steil an die Mx Palpi. Mx Palpi rel. kurz, V- und H- seite geschwungen, Grenze 
an Mbeine mittelkurz (Abb. 67). Proboscis grenzt an die Mbeine und A etwa 
gleichlang, Enden der A scbwach gebogen. Abd 10 in Dorsalansicht etwa recht^ 



Abb. 52—53 Depreasaria p&stiftacella, 54—56 D. dougl&sella, 59—64 D* daucelld, 65 
1>. vmerUella. 52 , 57, 63 Abd-Ende in Dorsal-, 53, 58, 04 in Lateral-, 56, 62, 63 in 
Ventralslcht, 54, 61 Lbr und Md, 55 ? 59 Mx Falpi und Umgebung, 60 Habitus der 
P in Ventralsicht 
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in Lateralan&icht spitzwinklig f am Ende selbst kurz abgerundet* zwischen Dj 
in Dorsal- und Ven.tr a 1 si eh t sogar etwas konkav. Analfeld mit Lamgsrunzeln, m 
Lateralsicht zum kur/en Kr schrag herablaufcnd, Kr oicht abgesetzt, Dorsalseite 
gebogen. Hakchen rmtteischwach (Abb. 95, 69, 70). 

Frische, ruderale Standorte, R an Tanacetum, 

Depressuria ptmpmelEae Zeller, 1839 

P 7—8 X 2,4—2,8 mm (2 <5« 2 £ a us Dane mark), rotlidi dunkel-. Ex hellbraun, 
masssg glanzend. SkuJptur mitteifein, Runzelung am Kopf und Thorax stellen- 
weise grober, Abd imt deutlichen Mikrostachebx ausser Abd 10. Eorsten deuv 
Jich, Clypeus senkt schwach stufenartig zum Lbr herab. Lbr mit schragen 
etwas konkaven Seiten, hinlen s-tumptwinklig. Md spitz mit geschwungenen 
Kaudalseiten (Abb. 74), Mx Palpi denen von D. em exit elta ahnlieh (vgk Abb, 
67), Vscbenkel rel, gross (vgl. Abb, 15), Proboscis grenzt an die Mbeine und 
A etwa gleichlang. Die massig gebogenen Enden der A reichen zur Spitze der 
Vflugel, Abd 10 spitzwinkhg, auffaliend spitz. Analfeid nit langen Seitenein- 
drucken, sem Absturz zum Kr schrag, Kr rel lang, in Lateralsicht etwas ab- 
gesetzt und an der Basis k-onkav, DorsaLseite nur schwach bo gig. Hakchen 
mitteschwach, nahe beieinander entsprmgend (Abb, 71—73). 



Abb. 66—70 Depresmria ementella, 71—74 D, pimpinellae, 75—78 D. pulefrem- 
media, 79 D. albipunctella. 66 Habitus der P in Ventral si Oht f 67, 79 Mx Palpi und 
Umgebung, 68, 74 Lbr und Md, 89, 72 t 76 Abd ^ide in Dorsal-, 70, 71, 77 in Lateral-, 
73, 75, 79 in Ventral si cht 
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Trockenere Wiesenlandschaft. R na Pimpinelhi. 

Depressaria puicherrimella Stain ton, 1849 

P 8—9 X 2 ? 6—3 mm (2 2 Q aus der Slowakei). rotiich braun, Ex hellbraun, 

massig glanzend, fein skulpturiert, Abd mit Mikmstacheln, die im Subdorsai- 
gebiet auch am Abd 10 vorkommen. Bora ten deutlich. Lbr mit massig sehragen 
SeRen. hinten stumpfwinklig. Kaudatseite der Md gesehwungen. Genae grenzen 
rel. lang an die Vbeine und kurz, steil an die Mx Palpi, Diese mit gesehwun- 
gener V- und fast gerader Hseite, Grenze an Mbeine rel. ku tz (Abb. 78). Abd 
10 abgerundet, Analfeld mit lateralen Eindruckem Absturz zum Kr sehrag. 
Ventralseile des Kr gerunzelh In Laterals!eht 1st der mittelkurze Kr ein bls- 
sehen abgesezt und an der Basis ventral konkav, dorsal stark bogig\ rel. stump! + 
Endhukehcn mittellang, von Pmnacula ent&pringend (Abb. 75—77). Proboscis 
grenzt an die Mbeine und A etwa gleichlang. VschenkeL rel. gross* 

Vorwiegend an stepp enar tig en Standorten. Raupe an Pimpmella f Sesseli, Dau- 
cus Uua. Daucaceae. 

Depressarta albipunctella (Hubner, 1796). 

P 7,5—9 X 2.5—3,2 mm (3 Oi 3 0 aus der Slowakei), braun. Ex (rotUch) geib- 
braun, massig glanzend mit feiner weisslichen wachsartigen Bestaubung. Skulp- 
tur am Kopf und Thorax fem, am Abd rrut Mikrostacheln Boreten deutlich, 
Lbr mit recht schragen Seitem hinten stumpfwlnklig. Md spitz. Kaudalseiteu 
wenig geschwungen. (Abb. 82), Genae grenzen rel. lang an die Vbeine und 
kurz, schrag an die Mx Palpi These mil massig geschwungener V- vmd Hseite, 
Grenze an Mbeine miUellang. Vschenkel deutlich sichtbar. Proboscis grenzt 
etwas 1 anger an die Mbeine als an die A. manehmal auch gleichlang. Abd 10 
abgerundet. mittelspitz. Analfeld mit kurzen Seiteneindrucken., Absturz zum 
Kr schrag. Kr mittelkurz, nicht abgesetzt, in Lateralsicht die Dorsals sowie 
Ventralseite bogig. Dorsalseite des Kr um die Basen der rel. femeu Hakchen 
etwas schildartig, starker sklerotisiert (Abb. 79—81). 

An i rise hen St an dor ten (Wald rand er, Auen, Garten usw). R an Chaer&phyl- 
lum, Anthriscus u.a, Daucaceae. 

Gattung HORRIBOPALPUS Hanneniann, lj?53 

P rel, gross, mittelsdhlank, Kopf und Thorax rauh, feilenartig skulpturiert. 
Abdomen mit. Mikrostacheln, die jedoch am Abd 10 fehlen. Vschenkel nicht 
sichtbar. Thorakale Spiracula rund, nur massig erhaben. Ein Paar von hinteren 
Ferianalhakehen + vergrossert, Kr kurz, breit, stump I, dorsoventral kaum ab- 
geflacht. Die Arten bewohnen steppen- und waldsteppenartige Stand orte. D*e 
beiden zwei mitteleuropaischen Arten warden untersucht. 

Bestimmungstabelle der Arten 

1 Proboscis grenzt weihg l anger an die A als an die MbeinCj oder gleichlang 
(Abb, 88), Enden der A miissig gebogen. uberreichen die Spitze der Vfliigel 

nicht (Abb, 83). . . H, dictamnella 

Proboscis grenzt viel 1 anger an die A als an die Mbeine (vgl r Abb, 13). Enden 
der A stark gebogen. um die Vflugelspitze in die Gegenriehtimg herumgewim- 
den (Abb, 04) .. H, hystricelfo 

HcrrkiopaJpus dictamnella (Treitschke, 1835} 

P 12 X 34 mm {1 g aus dem Naturhist, Museum When), dunk el-. Ex, ins- 
besondere vome heller (rotiich) braun, fast matt, mittelstark. am Abd 10 grab 
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skulpturiert, Abd mit deutlichen (bei 20 X Vergr. sichtbaren) Mikrostacheh, 
Borsten fein, lang, Lbr von Clypeus deutlich abgeteilt. kurz, mit sehrageu 
Seiten hinten stumpfmnklig, Mandibulae gross, spitz (Abb. 87). Lb und Yscbeji- 
kel nicht sichtban Mx Palpi langl'ich, spitz. Greuze an Genae mittelkurz, schrag, 
die an Mbeine mittellang, Genae grenzen an Vbeine reL lung (Abb. 89), Probos¬ 
cis grenrt an die A ein bisschen linger a Is an die Mbeine, A im Endteil massif 
gebogen (Abb. 88). Abd 10 stark zusarmnenlaufend, Ende abgestumpft. Kr ab- 
gesetzt, stumpf abgerundet* Abd 10 dorsal und ventral imd auch das Ana If eld 
stark gerunzelt Perianal- und Endhakchen bleich, rel. schwach (Abb. 84—86]. 
An Waldsteppen in warmtr ockenen Lstgen, E an Dictammu, 

Horridopalpus hystricella (Moschler, 1860) 

P 9 —12 X 2,8— 3,5 mm (7 c3\ 4 £> aus der Slowakol), triib braun (dunkelbraun), 
Ex trub hellbraun, fast glanzlos, nuttelstark, rauh sk u Ip tuner t, Abd, ausser Abd 
10 mit MikroKtachein, Am Kopf, Tvie bei der vorigen Art, nor die Frontal- und 
ein Paar grosser Clypealborsten erbalten (Abb. 91), Lbr mit schragen, konka- 
ven. Seiten, hrnten. siumpfwinki'ig, Md gross^ spitz (Abb, 91), Genae grenzen 
rel. kmg an die Vbeine und lang, steil an die Mx Palpi, Diese mit wenig ge- 



Abb. 80—83 Dcpressaria albipunctella , 84—89 Depressaria aMpufrctella, 84—89 
HorHdopaZptts dictamnetla, 90—94 H. hystricella . BO, 85, 90 Abd-Bnde in Dorsal-, 81, 
86 in Lateral-, 84, 93 in Ventralsicht, 82, 87, 91 Lbr und Md, 83, 88, 92 Mx Palpi tmd 
Umgebung, 88 Habitus der P in Ventral si-cht* 94 Endteil der A und Hbeirte. 
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schwungener V- und Hseite, reb kurz und breit, Grenze an Mbeme mittellang, 
Unterlippe und Vschenkel nicht sichtbar. Proboscis grenzt viel longer an die A 
als an die Mbeine. Enden der A ringsmn die Splizen der Vllugel in die Gegen- 
richrtung hemmgewunden (Abb. 34). Abd 10 breit, nur massig verschmalert. 
Analfeld gross mil iangen Seiteneindriicken, Absturz zum Kr stihriig. Kr stark 
abgesetzt, rel. lang t abgerundet-abgestumpft, besonders an der Basis deutlich 
gerunzelt. Ilakchen gross, stark, Eh stark frontal wants verscheben, 1 Paar der 
bin ter en Perianal hakchen so stark wie die Endhakchen von erhabenen Chala- 
zen ent&pringend. Audi andere Hakchen an deutlichen Chalazen (Abb. 30, 33, 
122 ). 

Sibirien, Yolga-Gebiet (Lvovski j in Falkovitf et Medvedev, 
198]); in slovakischen Gebirgen, in der Felssteppe, am Kalksubstrat R an 
Spiraea media , 

Gattung AGONGPTERIX Hlibnen 1825 

P oft kleiner (selten itber 10 mm lang), Skulptur nicht feilenartig rauh, 
Labrum hinten oft bogig Oder gerade, nicht selien auch winkelig, Vschenkel 
und Labium stets verdeckt, nicht sichtbar, Thorakale Spiraeula oft stark er- 
haben. Kremaster meist + dorsoventrai ageflacht (Abb. 102) oder auch stark 
reduziert (Abb. 110). Perianalhakchen meist wenig in der Grosse differenziert 
(Abb f 118), Bionomie und Standard nspruche manmgfaltig. Diese Gattung wur» 
de bereits in Patocka (im Druek, b) bearbeitei; zu. den 21 dort erwahnten 
Arten sohen hier noch we it ere funf als Nachtrag angeschlossen werrien. Man 
kann sie von den schon erwahnten (vgl die Bestiminuogstabelle in Patocka, 
im Druek, b) folgendermassen unterscheiden: 

A. pariella imt kurzen freien Enden der A, Greuze dec Proboscis nut Mbemen 
und A gleichiang, Skulptur fem, Kr reduziert, gehort in die Gruppe A, hippo- 
marathri, atomella und kaekeritzmna, Abd 10 in Dorsalsicht aber fast eckig 
stumpfwinklig (xAbb. 95), Lbr zum Unterschied von A. hippomarathn hinten 
stumpfwinklig. Abd 10 in Lateralsicht stumpfwinkliger als bei A ♦ a tomella, V- 
und Hseite der Mx Palpi viel geschwungener als bei A. kaekeritziana < 

A. yeatmna und alstroemeriana unterscheiden sich von den vorigen durch 
deutlichen Kr (Abb. 102 , 107) und sind A, purpurea, capreolella und klimeschi 
am ahniiehsten. Sie unterscheiden sich von ihnen dutch die Form des xAbd- 
-Endes in Lateralsicht, die weder ventral konkav, noch dorsal stark gewoibt 1 st, 
Femer durch die star ken Mikrostaeheln am Abd, welche sonst nur A. cnieella 
bcsitzt, die jedoch starker gcbogene A und reduzierten Kr aulweist, 

A. subpropinyuella ist durch ihre stark gebogenen, aber kaum in die Gegen- 
rtchtung orientierten A-Enden (Abb. 113) A propingueXla und A. cntcella am 
ahnlichsten. Von der ersten unterscheidet sie sich durch die deutlichen Mikro“ 
stachein am Alxi und stumpfes Abd-Ende. von der letzteren insbesondere durch 
die viel langeren freien Enden der A, 

A. laterella besitzt noch largere, deutlich in die Gegenrichtung orientierte En¬ 
den der A (Abb, 113), wodurch sie A ♦ am ahnlichsten ist. Sie 1 st jedoch 

kleiner, besiizt keine weissliche Bestaubung, Abd-Ende in Laterals!cht ist viel 
stumpfer, Hakchen schwacher usw. 

Agonopteru: parilella (Treitschke, 1835} 

P 6 —7 X 2 —2,5 mm (2 I 9 aus Schweden) rel hell braun, Ex heiIer T 
Skulptur mittelfein bis fein, Mikmstacheln am Abd schr klein. bei 100 X Vergn 
siehtbar. Borsten klein^ bleich. Lbr breit mil schragen Seiten, hinten stunipf“ 


51 



winklig. Md spitz (Abb- 98). Genae grenzen rel, lang mil den Vbeinen, mittel- 
kurz 7 schrag an d'ie Mx Palpi, diese spitz, V- und Hseite geschwungen, Grease 
an die Mbeine rel. 3ang a Proboscis grenzt etwa gleichlang an die Mbeine und A, 
diese mil massig gebogenen kurzen freien Enden (Vgl Abb. 17). Abd 10 in 
Dorsal- (und auch Ventralsicht) fast eckig, h'inten stumpfwinklig. Analfeld mit 
kurzen Eindriicken, Absturz zum Kr schrag. Kr kurz, nich abgesetzt. in Late- 
ralsicht spitz. Dorsal^ und Ventralseite fast gerade. Hakehen ziemlich fein (Abb, 
95—97), 

Trockene Lehnen, Steppenlandschaft, lokaL R an Selinum, Sesseli 7 Pence- 
damum F 

Agonopterix yeatiana (Fabricius, 1781) 

P 0.0—8,5 X 2,8—3.2 mm (2 c ? 7 1 9 aus Danemark), rotbraun, Ex gelbbraun, 
massig glanzend, Skulptur miittelfein, Nervatur der Vflugel angedeutot. Abd mit 
Mikrostacheln besetzt, Borsten fein. Seiten des Unterteiles des Clypeus ver- 
dickt, dann geschwungen, Lbr bin ten abger unde t-stumpf winklig, Md spitz (Abb. 
108). Genae grenzen rel. lang an die Vbeine. rnittellang, steil an die Mx Palpi. 
Diese mit nur massig geschwungener V~ und Hseite, grenzen recht lang an die 






\ 

110 


I 

3 



Abb. 95—99 Agonopterix parilella, Abb, 100—104 A. aUtroemeriana r 105—105 4. 
yeatiana t lit) A. subpropinquella , 95, 101, 106 Abd-Ende in Dorsal-, 96, 100, 106 in 
Ventral-, 97. 102 t 107, 110 in lateral sicbt, 98, 103, 108 Lbr und Md, 99, 104, 109 Mx 
Palpi und Umgebung. 
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Mbeine. Proboscis grenzt etwa gleichlang an die Mbeine und A. Enden der 
A kurz, wenig gebogen. Abel- Ende spitzwinkl'ig, am Ende abgerundet. nur in 
Lateralalansicht rel. splits. Analfetd in it bogigen Bindrucken. Kr reh long, aber 
wenig abgeseizt. in Laterals)cht mit massig gebog ener Dorsal- und Ventralseite, 
Ab&turz des Analfeldes schrag. Dorsalseite zwischen Abd 9 und 10 konkav. 
Endhakchen mittelstark, von Finnacula entspringend (Abb. 105—107)- 

Trockenere Wieserdandschaft. R an Peudedamum, Daucus } Carum . 

Ago nopterix alstroemeriana (Clerck, 1795) 

P 6,5—7-5 X 2A—2& mm (3 a S 9 aus der Slowakei und aus Sehw^den), dun- 
kel rot bra un., Ex rotbraun, massig glanzend, mittelfein skulpturiert Abd, auch 
Abd 10 mit Mikrostacheln, die schon bei 30 X Vergr. gut sichtbar sind, wodurch 
diese Art von den sonst ahnlichen zu unterscheiden 1st, Lbr schaufelformig 
(Abb. 103), hmten eber abgerundet als winklig, Seiten etwas konkav, Mandi- 
bulae recht spitz, Gena <2 grenzen rel r lang mit den Vbeinem mittellang, Tnitteis- 
teil mit den Max Palpi. Diese mit deitlich geschwungener V- und Kseite. gren- 
zen rel. lag an die Mbeine (Abb, 104), Proboscis grenzt an die Mbeine und A 
rel. gleichlang. A mit massig gebogenem EndteiL der nur zur Spitze der Vflu- 
gel reicht. Ende des Abd in dorsal- und Ventral sicht abgerundet. in Lateral si eh t 
spitz. Analfeld mit deutlichen, bogigen Seitenindrucken. Sein Absturz zum Kr 
sehrag. Kr rel, gross. In Dorsal- und Ventralsicht etwas, in Laterals!chi nicht 
abgesetzt, Dorsal- und Ventralseite massig gebogen. Hakehen mittelfein, von 
Finnacula entspringend. Sds enlspringen von der Basis des Kr (Abb. 100—102). 

Ruder alien. Alien, R an Conium. 



Abb. 111—115 Agonopterlx subpropinguella, 116—121 A , laterelicL, 122 Homdopal- 
ms hy&trlcella* Ill, 116 Abd-Ende in Ventral-, 112, 117 in Dorsal-, 11 8, 122 in Late- 
■alsidat, 113, 119 Endteile der A und Hbeine, 114, 120 Mx Palpi und Umgebung, 115, 
121 Lbr und Md, 
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Agonopterix su bpropinguella (Stainton, 1849) 

P 6,3—7,5 X 2,7—3,2 mm (3 (J, 5 9 P aus Osterreich) dunkel rotbraun, Ex rot¬ 
braun, Skulptur mifttelfein. Mikrostacheln am Abd rel deutlieh, am Abd Ifl 
vorwiegend fehlend, Lbr mit schragen. etwas konkaven Seiten. hinten stamps 
winklig, Md spitz (Abb. 115), Genae grenzen ganz kurz an die Vbeine, rel lang, 
sebrag an die Mx Palpi. Diese spitz mit gesehwungener V- und Hseite, grenzeji 
an Mbeine rel lang und schrag (Abb, 114). Proboscis gronzt an die Mbeine und 
A etwa gleichlang, Diese im End ted nut etwa 10 Segmenten, stark um die 
stumpfe Spitze der V flu gel herumgewunden .jedoch nicht deutlich in die 
Gegenrichtung orienliert (Abb* 113), Analfeld wenig skulpturiert* Seiteneir- 
drucke kurz : deutlich, Analnaht feirt, Absturz zum Kr rel. stall, Ends des Abd 
stumpfwinklig, abgestumpft, in Ventralsicht mehr abgerundet. Kr sehr kurc 
nicht abgesetzt, In Lateral si cht Dorsalseite saitfl, Ventralseiite stark gebogen 
(konvex, Abb, 110), Hakehen ziemlich fein (Abb. 110—112). 

Offene Landschaft* Wdden, Wiesen usw. R an Cirsium, Centaurm u. a, 
Asferace&e, 

Agofiopterix laterella (Denis et Schifferinuller, 1775) 

P 8*5 X 3 : 1 mm (1 o aus Sdiweden), braurr Exuvie hellbraun. massig glar- 
zend. mittelfein bis fein skulpturiert Abd mit femen. reb diinnen Mikro&taeheln 
auch am Abd 10, bereits bei 50 X Vergrosserung gut sichtbar. Borsten deutlich. 
Lbr rel, lang. Seiten ziemlich steil, fast gerade, hinten stumpfwinklig* Md brert, 
spitz (Abb. 121) , Genae grenzen lang an die Mbeine, kurz, rel. steil an die 
Mx Palpi, Mx Palpi nut S-artig gesehwungener Y- und fast gerader Hseite 
Grenze an die Mbeine rel. lang (Abb. 120), Proboscis grenzt an die Mbeine und 
A etwa gleichlang, Enden der A mit 13—14 frei-en Segmenten, um die srtumpfe 
Spitze der Vflugel m die Gegennehtung herumgewunden, Ende des Abd In 
Dorsal- und Ventralsicht abgerundet, in Lateralsieht mehr spitz. Analfeld wenig 
skulpturiert mit kurzen Seitenemdnicken, Abscurz zum Kr rrritteLsteil Kr rv: 
ziemhch lang, aber wenig abgesetzt, in Seitenansicht spitzwmkhg, Dorsalseite 
sanfi bogtg, Ventnalseite ein bissehen konkav Endhakchen rel, stark s von Pin¬ 
na cu la enfspringend (Abb. 116—118). 

T reckon ere Lehnen und Wiesen, R an Centaurm und ver wand ten Asteraceac 


D1SKUSSION 

Die in der vorliegenden Arbeit behandelten Gattungen Depre$saria y Horrido* 
palpus und Agonopterix bilden auch puppenmorpho 1 ogisch cine gescbJ assent 
Gruppo. Die van Hannemann (1953) aufgestellte GatLung fforridopalpiu 
wetcht in den bei den mihteleuropalschen Arc on von den bei den ubrigen GaV 
tungen puppentnorphologisch deutlich ab. In ahnlicher Weise unterscheiden 
such auch die anderen Gatitungen, Depresmria und Agonopterix > puppen- 
morphologisch eindeutig voneinander, 

Im Rahmen dei' Gattung Depressaria (unter den palaarktischen Arten) hat 
Hannemann auf Grund der mannlichen Genltalien 6 Artengruppcn aufgestellt 
INTur von den ersten drei konnte ich die Puppen der mitteleuropaischen Arten 
untersuchen. In die erste von ihnen, die artemis;ae-Gruppe gehoren auf Grunci 
der Puppenmerkmale offensichtlich auch A. silesiaca und libanotidella wafi- 
rend A, depresselia den ubrigen wenig ahnlich ist. D. ariemi&iae, die an Aster- 
aeeae (Artemisia) lebt, steht offensichtlich von den ubrigen mehr isoliert aw 





ist der D. silesiam (ebenfalls von Artemisia) noch am ahnliehsten, Alls ubrigen 
untersuchten Arten. mit Ausnahme von D. olerella, welche dlesen zwei unahn- 
)kh ist, leben an Daucaceue. 

Die ubrigen zwei Gruppen — hera&iana (jetzt pastinacella) and douglasella 
sind puppenmorphologisch kaum erndeuftig voneinander zu trermen* Die Arten 
A, ultimella 3 olerelUi und wohl auch albipunctella weichen. doch von den ubrigen 
starker ab* 

Die Verhaitnisse in der Gattung Agonopterkc warden bereits in P a t o 6 k a 
(in Druck, b) besprochen. 

A lie uriter such ten Taxone lassen sich auf Grand der Puppemnerkmale gat 
unit ersehei den and bestimmen. 

ZUSAMMENFASSUNG 

Die vorliegende Arbeit behandelt die Puppen der verfiigbaren mitteleuro- 
paischen Vertreter der Gattung Depressaria Haworth sowie der benachb arten 
Horridopalpus Hannemann und Aponnpterlr Hubner (I^epidoptera, Qeeopkon- 
daej; bei der letztgenarmten Gattung als Nachtrag zu elner schon verfassten 
Arbeit (Patocka. nrt Druek. b). Diese Taxone werden charakterisiert, dureh 
Pederzei chnun gen dargestellt und B estimm un gstab ellen der Gatitungen und 
Arten werden beigefitgt* IDs werden femer Angaben uber Hire Biotope und 
Nahrpflanzen erwkhnt, Das dieszeitige System dieser Grappe wird vom Ge- 
sichtspunkt der Puppenmerkmale diskutierL 
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Abstract In two different development phases of Capercaillie of central 
Europe, the incidence of Black grouse X Capercaillie hybrids was fairly common in 
their populations. The existence of these hybrids indicates a distorted sex ratio in 
favour of Capercaillie hens. In the first development phase, during which Caper¬ 
caillie populations were on the increase, large numbers of cock were killed during the 
spring display by overzealous hunters. This occurred towards the end of the 19th 
century* Thus, the sex ratio became distorted in favour of the hens. In the second 
phase, between the fifties and sixties, numerous Capercaillie populations became 
extinct because the male chick was unable to survive unfavourable environmetnal 
conditions introduced by human factors (deterioration of habitats, air pollution, 
forestry management, cervids, disturbance by man and predators). This provided 
favourable conditions for mating of Black cocks with Capercaillie hens, 

EINFTJHK-UNG 

A Is Rackelhiihner wer den hn deutschsprachigen Schrifttum alls Kreuzungs- 
produkte zwischen. Auer- und Birkhuhn bezeichnel (u.a* Meyer 1887). Ge- 
wohnliche Rackelhuhner entstehen durch Kopulationen der Auerhermen mil 
Biikhahnen als im Freiland die einzig mogliche F^Generation (Hoglund 
und Porker t 1989). Riickkreuzungen der beschrankt fertilen Fj-Rackel- 
hahne mit Auerhennen bzw + Bhkhenneri ergeben verschiedene Phanotypen der 
F**-bzw. durch well ere Ruckkreuzung entstandener Generafionen. Eigene Revi¬ 
sion der von Moyer (1887) u L a. besehriebenen Rackelhuhn-Typen mit Anga- 
ben liber deren For tp flan zungsvermogen s, Klaus et al. (1986). Im Folgenden 
werrien Griinde fur ein gohauftes Vorkomm&n der Rackelhuhner in. Boh men 
als Beispiel ahnlicher EnLwicklung auch in anderen Teilen Mitteleuropas 
w ah rend zweier Phasen populationsdynamischer Entwicklung der Auerhiihner 
seit etwa I860 erortert, die es zulassen, diese Basiarde a Is. Indikatoren eine* 
gestdrten Geschlechterverhaltnisses zugunsfen der Auerhennen sowohl in der 
Anstiegsphase vor und uin die Jahrhudertwende als auch in der Aussterbens- 
phase seit etwa 50er Jahren dieses Jahrhunderts der mitteleuropaisdhen Auer- 
huhnpopulationen zu deuten. 

MATERIAL UND METHODEN 

Ausser Literatur wurden Angaben zu untersuchten Fraparaten (243 Balge und 22 
Skelette bzw, Res to gewohnli oho r Rackelhuhner (F|) sowie 8 montierte Praparate 
vermuth c her —F 3 bzw. X F 3 -Hybridhahne) ausserdem 7 eigenhandig sezierte ge- 
wdhnliche Hadkelhahne, personliche Mitteilungen uber deron Vorkommen sowie 
anderer Exemplar und fern or eigene Frei I an dbeob aehtun gen n > 75 Tuge, $9 

ti = 4, KOken n — 1 Tag) ausgeivertet. Dieses Material soli als Gi'undlage fur die 
Vorbereitung entspreehender PubUkationen iibor Morphologic, Okologie und Etho- 





logie der Rackelhiihner angesehen werden unci 1 st hier dahcr nur fur eine Vor~ 
sfcellung iiber dessen Umfang genarmt. A 3 s Reispiel fiir den sudbdhmfsehen Raum sei 
die zeitliche Verteitung her ftackelhuhn-Pr&parate im Jagdmuseum Ohrada genannt: 
1889 2 66, 1893 3dd, 1902 1 6„ 1938 Id Fur cine Yorstelltmg iiber die Froblematik 
einer seriosen Auswertung der zahlreiehen und un dbersi chtlichen Mitteilungen iiber 
Racket huhner tmebrfache Rcschreibungen gleidher Exemplare auch von inehreren 
Autoren) so]] tier Leser in Bibliographien (z.B. Tsehusi zu Schmidiioffen 
1879—1907, Gray 1958, Hu d ec und Kokes 1981) sowie Couturier und 
Couturier f]980) EinsicM nehmem Im Gegensatz dazu benihen die Angaben 
fiber Rackelhiihner in der Au sterben sphase abgesehen von weni gen Ausnahmen (z.E. 
Vesely 1965, Reinhardt und M ii tier 1972, S e i b t l9'/8, Heyder 1974, 
Koch 1984) nur auf mehr Oder weniger zuf&lligen personllchen Mitteilimgen, Leider 
konnte mar ein Teil der im erw&hnten Zeitraum in BOhirten erlegten Rackelh^hne 
eiiigesehen warden sein, da diesel ben von Privatpersonen (JagdgMsten erbeutet 
■warden und als Trophae autbewahrt werden (Ausnahme ein bei Chval&iuy im Do- 
member 1988 verungltickter adulter gewdhnUcher Rackelliahn, der vom Autor zum 
Skelettpraparat und Balgrest fiir das Jagdmuseum Ohrada verarbeitet wurde — 
Gewiehts- und M-essdaten vgL Hdglund und Porkert 1989 Tab, 2 m 3). Folg- 
lich kann kem quanti tativ praziser Yergieieh der V o rkommensf re quenz van Rackei- 
huhnern in den zwei genannten Phasen populatlonsdynaniischer Entwiddung der 
mitteleurapalschen Auerhuhn-PopulatiorLen angestellt werden, Als sicker gilt jedoch, 
dass die relative Haufigkeit der Rackelbiihner im Vergleieh z«m Auerhuhnbestand 
in der Aussterbensphase bedcutenc] hbber als in der Anstiegsphase war. 

Fur sonstiges Material und Methods k der Untersuchungen aus der Auss ter bens- 
phase in Ostsudeten s, die zitierten Veroffentlichungen des Verfassets. 


ERGEBNISSE 

Dem Vorkommen der Rackelhiihner liegt cine Fdrderung der Faanmgen der 
uborzahligen oder letzten uberlebenden Auerhercnen mit Birkhahnen zugrunde. 
Das gestdrte Geschlechterverhaltnis, welches die Bastardierung begun&tig, wur¬ 
de jedoch in der obenerwahmen Zeitraumen durch unterschiedliche, die popula- 
tionsdynamisehe Entwieklung mitteleuropaischer Auerhuhner beeinfiussende 
Faktoren verursacht- 

L Anstiegsphase 

Yor und urn die Jahrhundertwende in der Phase der Zunahme der Bestande 
und Ausbreitung des Areals der Auerhuhner wurden die Kreuzungen durch 
siarke tTberbejagimg der Auerhahne wahrend der Fr uhjahrsbalz get order t (s* 1. 
Diskussion), Die Uberzahl der Auerhennen bewirkte, dass nicht alle auf den 
Balzplarzen getreten Averden konnten. Daher wanderten msbasondere junge 
sozial rangtieferstehende Auerhermen in gut mit Birkhuhnem besiedelte Rand" 
zonen der grosser) Waldkomplexe, wo sie von Birkhahnen getreten warden. 

2. Auss-terbensphase 

In der Phase des Aussterbens vieler lokaler Auerhuhnpopulationen in Mittel- 
europa seit ca. 195fJ kam es wieder zur haufigeren Bastardierung der Auerhen- 
nen mit Birkhahnen. Nach meinen Beobachtungen in Ostsudeten liegt der 
Grund fiir das gestdrte GeschlechterverhaItnis zugunsten von Auerhcnnen und 
Uberleben derselben nach dem Aussterben der Auerhahne im ungiinstigen Zu- 
sammenspiel mehrerer indirekt und direkt wirkender anthropogener und abio- 
tisober Faktoren. Ihre negativere Wirkung auf die mannlichen Kiiken hangt mit 
den Untersehieden in der Kiirpergrdsse und der physiolagischcn Belastung der 
Geschlechter wahrend des Wachstums zusammen (vgl. 2. Diskussion). Im Eeucht- 
kalten Kiima der Kammlagen obenerwahnter und ahnlicher Mittelgebirge war 
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das Uberleben der mannlichen Kiiken nur selten und in den letzten Jahren 
uberhaupt nicht mdglich. Ausser der Balzjagd und der Stor ungen insbesondere 
der Gesperre waren es uberhohe Cerviden- bzw. Rupicapra- und Prectatoren- 
-Fopulationen als weltere arvthropogcn gesteuerte Faktoren> die das Oberleben 
der Auerhijbner in den durch Schadstoffimmissioneii und modeme Farslwirt- 
schaft strukturdegradierten Biotopcn erst erschwert und letztendlich verhindert 
haben (vgl. 2. Diskussion sowie Bestandsentwicklung in der CSH nach N o v d - 
k o v 4 und Sfastn£ 1982 mit Porkerl; 1979.' 1980 b, 1982 a, b, 1383). 

Da die Griinde fur das Vorkommen der Raekelhiihner in Ostsudeten im Ein- 
klang mit Mitteilungen aus vergleichbaren Lokalitaten sind, so-H stellvertretcnd 
der zeitliche Aussterbensverlauf der Auer- und Birkhuhner nach dgenen Beo- 
bachtungen im Adlergebirge (Orlicke hory) erortert werden. 

Der Zustand des Biotops imbesondere des Heidelbeer-Bewuchses (Vacmmum 
myrtillus) verschlechterte sich bereits Mitte 50er Jahre nach Inbetriebnahme 
von Kohlekraftwerken und Aufbau chemischer, Metal!- u,a. Industrie in dem 
in iiberwiegenden Windrichtungen liegenden Vorland sowie durch starker An- 
steigen der Rothirsch-Fopulation (Ceruus edaptas), Immissionen verursachten 
Absinken der Hohe und Absterben der Heidelbeerstauden durch Verbremiung 
niveauhoehster Triebe durch Wirkung der im Niederschlag und an der Schnee- 
oberflache vorhandenen Sehadstoffe vor allem im Trauf beret ch des Nebel- 
und Nebetfrostwassers unter alien Fichten fPicea ahies). Ausserdem litt die 
Heiddbeere durch starken Rotwildverbiss, 

Zu Beginn meiner Beobachtungen (seit Herbs! 1952) war die Aussterbens- 
phase der Auerhiihner bereirts im Gauge f Birkhiihner sind aber noch liberal! 
vorgekommen (Balzplatze mit bis zu 6 Hahnen) und Rackelhahne zwischen 1950 
und 1955 mehrmals gesehen worden (eigene und mitgeteilte Beobachtungen)- 

Die Reihenfolge des Aussterbens der Tetrao-A rten und ihrer Bastard e ent- 
spricht der sukzessiv fortschreitenden Abnahme der Hohe und Flachendeckuxig 
der Heidelbeere h Auf die&e Weise widerspiegeE der Zustand des Heidelbeerbe- 
wuchses die Deckungsanspruche der Huhner im Bezug auf das Verhaltnis 
zwischen Mindesthohe der Stauden und Korpergrdsae der Arten, ihrer Ilybriden 
und Geschlechter, Letzte Beobachtungen ur sprung I ieher, nicht ein gewan d enter 
Vogel im ca. 2900 ha grossen von mir kontrollierten Beobachtungsgebiet im 
zentralen Kammteii des Adlergebirges (Angaben uber Klima, Vegetation u-a. 
Forkert 1980a) waren wie folgt: Auerhahn 1955, Auer hen ne 1961, Racket- 
henne 1363, Hackdhahn 1964, Birkhahn 1978, Birkhenne 1982, Die letzte Phase 
des kontinuierlichen Kackelhuhnvorkommens erstreckte slch vom 1953 {16. 8. 
1959 Auerhenne mit 6 Raekelkuken beobachtet) bis 1964 (letzte Direktbeo- 
bachtung eines Hackelhahns am 18. 4. 1964, leftzter Federfund am 7, 6. 1964), 


DISKUS3ION 

1. Rackelhuhnvorkommen in der Anstiegsphase der 
Auerhuhn-Popuiationen 

Wie Litcratur und D&ten zu Praparaten zeigen, war ein haufigeres Vorkom¬ 
men der Rackelhiihner in Bohmen und Mitteleunopa wahrend der Anstiegs- 
phase der dortigen Auerhuhn-Poputafbnen vor und nacrh der Jahrhundert- 
■^ende uberwiegend durch Vemtreichen der Auerhennen in Birkwildgebiete 
verursacht. Es handelte sich einerseits um ein Ausbreiten des Areals in einer 
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klimatisch giinstigen (vgl. Schroder et al, 1982 Abb, 1) Period# als sowohl 
die Forstwirtschaft wig auch vielerorts fehlende odor goring e Sdialenwild- und 
Keutegreiferbestande die Zunahme der Auerhuhn-Fopulationm forderten (ua. 
Andreska 1986, Kokes 1979 u. mtindh Mitt). Dies entspricht dem nor- 
malen Orlsveranderungsverhalten der Auerhennen (u + a, K o i v i s t o 1963, 
Romanov 1979, 1988, Wegge 1935, Moss 1987) und 1st mit der Phase 
der Ausbreitung wiedereingebux^erter Auerhuhner in Scotland (Harvie- 
-Brown 1888) vergleichbar, Andemseits war das Besiedeln neuer Lokalitaten 
dutch das Abwandem und Herumstreichen der uberzihiigen, vor allem sozial 
rangtieferstehenden Jungen Auerhennen, die aufgrund ihrer spateren Pa- 
arungsbereitschaft (vgl. u.a. Klaus et at 1986) auf den Auerhuhnbalzplatzen 
durch Abschuss der Hahne nicbt zur Kopula kamen, hervorgerufert. Welches 
Au&mass die prestigebedingte Uberbejagung der Auerhahne zur Frtihjahrsbalz 
hatte, zeigen Doku mental ion en der Herrschaftsgu'ter, So wurden z/B. 1893 in 
Krumau (Cesky Krumlov) bei einem Geschlechterverhaltnis von i<%14, 199 
sogar 125,8 % der Ende Marz als balzend bestatigten Auerhahne erlegt (da bis 
zur Abschusszeit noch weitere entdeckt worden waren); fur die Zeiltspanne 
1893—1901 gelten folgende Mittelwerte: Geschlechteiwerhaltnis 1 c? - 6,2 95, 
Hahnenabschuss 71,6%, Heproduktionsrate 0,61 juv./l 9 (Andres k a 1986), 
Die durch falsche Prestigevorstellungen m anchor Jager inotivlerte gierige Sehn- 
sucht nach der Jagd auf balzende Auer-und Birkhahne sowie nach dem Besitz 
der Trophae wirkt verhangnisvoll auf die Auer- und Bh^huhn-Populationen 
bis in die heirtige Zeit (Porker t 1979, 1980 b, 1983 Tab. 3. vgl. Klaus et 
al 1986 Abb. 106 zuzuglkh Dunkelquote verm 11 Richer illegaler Absehiisse). 

Auf die Bedeutung der Emzelhahn-Balzplafze im Verpaarungssysiem der 
Auerhiihner in den niederosterreichischen Alpen sowie Konsequenzen der Balz- 
jagd hat neuerlich Spitzer (1987) hingewiesen. Interessanterweise sind je- 
doch seine ziemlich spekulativen. methodisch vollig abweichend (Umfrageaktion 
mit sta tistlscher Auswertung im Gegensatz zu indirekten Hmweisen imd 
Direktbeobaehtungen — Porker t 1975 b, 1976) gewonnenen Sehlussfolge- 
rungen diesbeztiglich mit meinen Ergebnissen. in vieien Punkten ubereinstim- 
mend, was offensichtlich mit der Topographic der lan ggest reck ten Bergkamme 
der Sudeten und Vorzugswahl der Balzplatzlagen (vgl. Roth und N lev er¬ 
go 11 1975, E i b e r 1 e 1976 u,a.) zusammenhangen diirfte. Gelegenheiten zu 
Bastard ierungen nach dem Erlosehen der letzten Einzelhahnbalzplatze sind 
dann von dem Zu stand und der Entfemung der nachsllebendcn Btrkhuhn- 
-Population abhangig. Als Bei spiel haufigen Vorkommens der Rackelhuhner, 
da run ter vermutlicher F^F^-Basrtarde (Ruckkreuzung gewbhnlicher Rackelh ahn 
X Auerhenne und soldier F?-Hahne mit Auerhenne. vgl, *Anonymus 1883, 
Meyer 1887, Klaus et ah 1986, Hoglund und Porkert 1989) sollen 
Beobachtungen an Balzplatzen und Beschreibungen erlegter Bastardhahne auf 
dem Henrschaftsgut Kost in NO-Bohmen dienem Binnen weniger Jab re vor 

1883 wurden dodt mindestens 9 Rackelhahne {erst gewohniiche F^-, spater ciuch 
vermutliche F^F^-Hahne) erlegt sowie weitere Hybridhahne und Rackelhennen 
beobachtet (*Anonymus 1880,1883, Meyer 1887, Frits ch 1887 u,a,), 
Duich Kronprinzens Rudolfs Interest am Rackelwild ist nichf nur die erste. 

1884 C. Ritter von Kralik in Eleonorcnham im Bohmerwald, SW-Bohmen (Len- 
nora T Sumava) gegluckte Rackclhuhnaufzucht (Kralik 1885) angeregt, son¬ 
de m auch eine unii b ers i chtliche Me age von mitunter doppelten Bericbten fiber 
Rackelhuhner Ende vorigen Jahrhunderts veroffenitlichi worden (Hugo’s Jagd- 
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zeitung sowie andere o mithologische und Jagd-Zeitschriften, vgj. Tschusi 
zu Schmidhoffen 1879—L907, Hudec und Kokes 1981 u.a. Biblio 
graphien). Trotz problematischer Beufteiiungsmoghchkeit vieler dieser Benchte 
sind sie bereft s tnengenmassig a Is Indiz fiir den An stiegs trend und unverant- 
wortliehe tiberbejagung der damaligen mitteleuropaischen Auerhuhn-Popula- 
tionen aimisehen, derm vide geben das VorkommeB von Rackelhuhnem ah 
Folge von Neuansiedlung der Auer hen nen in Birkwildgebieten an* Dies beweist 
einerseits eine Ausdehnung des Areals damaliger Auerhuhn^Populationen 
(Kokes 1979 idie jedoeli andererseits durch die biologiseh falsche Jagd- 
weise sowie mancherorts sogar rigorose Bekampfung der Auerhuhner be i der 
Geschlechter als Fortschadlinge (Kokes in verb) gebremst bzw t gehindert 
wurde. 

2. Rackelhuhnvorko^men wakrend der Aussterbens- 
phiise der Auerh uhn^Populatipnen 

Tm Vergleidi zur Zeit um die Jahrhundertwende sind die publlzierten Bench- 
te iiber das Vorkommen von Backelhuhnem in der Abnahme- und Aussterbens- 
phase vieler lokaler Auerhuhn-Populat]onerv Mitteleuropas seit ca. 1950 deutlich 
unterreprasentiert, Dies beruht unter anderem darauf, dass die am Erhalten 
von Tetraoniden inter es si er ten Personen ihre Rackelhuhnbeobachtungen var- 
schwiegen hzw. spa ter mitgeieilt, jedooh nur ausnabmsweise veroffentlichi 
haben, Der Um stand war do mitunter durch das Bestreben verursacht nicht 
zus&tzlkhe Balzplatze iur Jagdausiibung kundzugebem In der Jagdliteratur 
traditjonsmassig betonte Stdrung der Balz durch Rackelhahne bis zum Leer- 
kiimpfen der Balzplatze 1st im Vergleich zum Effekl des Ab&chusses sogar letz- 
ter Auer- und Birkhahne (Porker t 1979 s 1980 b) von untergeordnoter, zeit- 
lich beschrankter Bedeutung, die hochstens die nornrialerweise zur Paarungszeit 
gerInge n a tii rl i c h e S trebl i c h k eit ( W e g g e 1984a) d u rch Un ru heverursacht e 
Verluste als Freda torenbeu te bzw. Unffalle an Drahtzaunen (Porker t 1976) 
erhohen kann. Femer war das Inter esse fiir Tetraoniden sow^ohl im ter den 
Jagern als auch den Ornithologen im Yergleich zu fritheren Zei ten gering. Ver- 
wechslungen. der Rackelhuhner mit Auerhtihnem kamen von 

Ergebnisse eigener Untersuchungen im Adlergebirge (Or!teke hory), dem 
meist degradierten und immissionsbelasteten Teil der Ostsudeten zeigen eine 
mit abnehmender Kbrpergrbsse korrelierende Aussterbeiisreihenfolge; Auer- 
hah n ? Auerhenne, Hackelhuhn, Birkhahn, Birkhenne. Dies ist im Einklang mit 
der durch Tmmissionswirkrmg und Schalenwildverbiss verursaehten abnehmen- 
den Staudenhbhe, Flachendeckung und Quail tat der He id el bee re. Strukturelle 
Degradation durch Vergrasung des Wald bod ens auf Kosten von V. myrtilkis 
u.a. Ericales. Bryophyta und Pteridophyta war bereits Ernde 50er und Anfang 
fiOer Jahre bemerkbar, also z.Z. des Aussterbens der Auerhuhner urtd letzter 
Vorkonimen der Rackelhuhner, als die alien Fichten in Kammlagen praktisch 
noth keine Immissionsschaden au fwiesen. Die spat ere Entwicklung der Umweit- 
belastung durch Immissionen, erionne Zunahme der St dr ungen du roll niensehli- 
che Freizelt- und Wirtschaftsaktivitaten beschleunigten nicht nur den Au^ter^ 
bensprozess der Tetraoniden, sondem ebenso einiger anderen Tierarten, Alter- 
dings sind in Ostsudeten die Lebensbedingungen des Auer- und Birkhuhns 
wahrend der Au sst er b ensphase im H mb lick auf anthropogene und abiotische 
Belastungen sowie Gestaltung fur Tetraoniden ungeeigneter Biotopstrukturen 
im Vergleich zu anderen au sster ben den Popuiafionen Mitteleuropas im Bczug 
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auf Wirkung einiger Faktoren exlrem sehlecht (Porkcrt 1979, 1980 a. b, 
1982 a, b f 1987 c) r docb in vielen Aspekten vergleichbar (s. Kroit 1970, 

Novak ova und Sfastny 1982, Muller 1982 ; Klaus et al. 1988, 
+ G 1 a n z e r 1988, Schner linger 1988). Durch Immissionen achwerge- 
schadigte Heideibeerkrautflachen, werden zwar von fiihrenden Auerhenxien gte¬ 
rmed en {.Klaus et al. 1985), beim Fehlen unbeschadigter Flachen muss je- 
doch mit la tenter Into xika cion der Kuken und ihrer schlechten Oberlebensrate 
gerechnet werden. Lokal unterschiedlichen Anted dilrfen daran hbhere Sehwer- 
metall- u.a. Schadstoffgehalte, weniger C-Vitamin, ungiinstige Verhaltnis.se 
essentieller Aminosauren und Spurenelemente in vegetativen Teilen und 
Fruchten der Heidelbeere u.a. Nahrungspflanzen haben (vgl. Fimreite 1976. 
Kassel rot 1983, Rudolph 1979. Hanssen et al. 1979, Klaus et al. 
1986 u.a.). In diesem Zusammenhang ist in Betracht zu ziehen, dass die He i del- 
beere als wichtigste Hahrungspflanze der Tetraoniden seit erster Lebenswoche 
(Semenov -Tjan-Sanskij 1938,1959. Raj ala 1959, SpidsE et al. 
1984 u.a.) im Adlergebirge und anderen Teilen der Ostsudeten in den letzten 
Jahren oft lokal im Mai bis Juli durch schadstoffkontaminiert.e Niederschlags- 
episoden schwer gesehadigt wurde. Blattnekrosen und Laubfall traten gerade 
zu der Zeit auf. wenn die Blatter a Is Nahrung und wichtigste C-Vitamin-Quelle 
genutzt werden (For kert 1983 u, unvenbff., vgl. Spidso et al. 1984, 
Hanssen et al. 1979 u.a.). 

Femer ist die Konlamination im Zusammenhang mit der Notwendigkeit der 
Aufnahme proteinreicher Nahrung fur Yerbesserung der Rendition der Hennen 
vor der Eiablage (^riophoritm-Bluten, V. myrtillus-Tnehe u.a. spriessende 
Bodenvegetation. vgl. Semenov -Tjan-Sanskij 1938, 1959. S i i v o - 
n e n 1957, W egge 1984 b, Wegge und Bjerkc Larsen 1984, P u 11 i - 
ainen 1982 u.a.) zu betrachten. Dazu mag ein Vergleieh mit der Nahrung s- 
wahl der Tetraon iden in me mem U n tersuchungsg ebi et 3 Porker t 1972 Tab. 2 
u. unverhff. Daten uher Zeitdauer der fast ausschliesslichen Aufnahme von 
Bkdophorum-Bluteri sowie wetterbedingte Variabilitat der Fhanoiogie und ihren 
Einfluss auf die Paarungsynchronisation der Partner (s.z.T. Porker t 1932b, 
Klaus et al. 1986) aufschlussreich sein. Weitere Schadstoffbelasllung der Hiili¬ 
ner via Nahrung kommt a us den Schmutzresten aus der tauenden Schneedecke 
auf den gea&ten Pflanzenteilen (z.B. Arsen wird aus der schmutzigen Ober- 
flachenschichte vvenig ausgewasehen), Dazu kommt noch der Anted aus direkter 
Schnee-hzw. Nebelfrostaufnahme (Porker t 1975 a. fur Kontamination der 
Nebelfrostablagerungen s, Porkert 1987 a, 1989 Tab. 4), so dass bereits eine 
Beeintraehtigung der Oberlebensrate der Kuken durch ein gestortes Brut- 
verhalien der Hennen als begrundete Vermutung nicht von der Hand zu weisen 
ist. (Dies war bei den letzten ursprunglichen und, einer dus dem Hochmoor- 
gebiet jenseits der Staatsgrenze mH VR Folen neuangosiedefcten Birkhennen 
1982 und 1984—1986 der FalL unveroff, Da ten.) Der Einfluss der Nahrungs- 
quali tat; auf das aggressive Verb alien der Tetraoniden und da durch ihre 
Siedlungadichte ist ubrigens- in mehreren Studien uber zyklisehe Fluktuationen. 
diskutiert worden (Obersicht z.B. in Watson und Moss 1979, Angel- 
Siam 1987), 

In Ostsudeten stellt der Winter mit seiner IJnbereehenbarkeit Im Bezug auf 
Temperaturschwankungen. Qualitat der Schneedecke sowle Quantum der Rauh- 
frost- und Glatteisablagerungen (nicht selten 100 g pro Ig Frischgewicht 
der Sorbus-Zweige) und im Zusammenahng mit menschlichen Storungen 
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( P o r k er*t 1975 a, 1979, 1980 a) erne kntische Penode dar Bereits emgehende 
Unfersu churn gen uber morpho-physiologische und ethologische Anpassungen 
der Tetxaoniden auf schneereiche Wmterverhaltmsse rmt tiefen Tempera turen 
sowie uber Bioenergetik dieser Huhnervogel-Fumilie (ua Semenov-Tjan- 
-Sanskij 1959, Volkov 3970. Potapov 1974, 1985, Pauli 1974, 
Marti 1986, Marjakangas 1980, Marjakangas 1986, Mai j a- 
kangaa et al 1983, Linden 1984, Andreev 1980 Andreev und 
Linden 1986) zeigen, dass die Vogel trotzdem Probleme hmsichtlich des 
Energiev-erbrauehs fur Erwarmung der iiri Kropf gespeicherten Nahrung der 
Thermoregulation und Aufnahmemoghchkeit ausnutzbarer Energiemenge md 
der Nahrung auch unter mehr voraussagbaren Verhaltnissen des noidischen 
W inters ha ben Volkov's (1970) U n te r su chun g se r gebnisse u her Warm e- 

energieverluste der Tetraoniden durch Aufnahme von kalter schnee- und ei<u 
bedeckter ah rung smd schon un Bezug auf den Unterschied im Quantum der 
Ablagerungen auf die Verbal tnisse m Ostsudeten. nicht ubertragbar Da^ Aus- 
mass der Belastung der Huhner ist jedoeh durch meme Direktbeobachtungen 
vorstellbar z B das Bichwiederemgraben ernes B;rkhahns narih Aufnahme von 
nur 27 jSorbus-Kncspen (Porkert 1980a) im Gegensatz zu ca 300 Kno^pen 
im beschadigten Kropf ernes am 22 3 1969 vom Fuchs (Vulpes vulpes) m der 
Schneehohle gerissenen Birkhahns Oder extremes Festhalten der Huhner in 
ihren Schneehohlen bei starken Nebelfrostablagerungen. Wind und schlechlen 
Schneeverhaltnissen auch bei relativ hohen Temperaturen (Porkert 1969, 
1975 a) So wurde sich z B bei vorausgesetztem Frischgewichtsverhaltnis Nebel- 
frostablagerung Nahrung von 10 I (bei Berucksichtigung des Umstandes, 
dass die Huhner moghchst wemg eisbcdeckte Knospen aufnehmen und Rau la- 
frost zT beun Abzwicken ahfallt) aliem der Energleverbrauch durch Erwar- 
men von Nahrung auf Korpert emp er at u r bei —10 °C nach Andreev's 
Berechnung (1980 u brief! Mitt) fur ein 400 g sehweres H&selhuhn nut 100 g 
Tagesverbrauch der Nahrung und lOOkKahTag Energieverbrauch derselbe urn 
668 kKa|., d h auf 768 kKal *Tag erhohen Obertragen auf obenerwahnte Anga- 
ben uber die Birkhahne entsprechen 17 Scrtn/s-Knospen nur ca 0% der 
Nahrungsaufnahme ernes Rirkbahns fur die Nacht Dies bedeutet, dass die 
Huhner a Hem a us dem Grand Hirer Unfahigkert durch obenbeschnebene Er- 
h ohu n g v hres Ener g i e v erbr auch s fur Erw armung a u f ge rs ommener N ahrung mcht 
lmstande smd, norm ale, ihren Energieverbrauch komp ens i e rende Nahrungs- 
roenge aufzunehmen und daher wa hr end starker Rauhfrost- und Glatteis- 
siluationcn hungern Deshalb erleiden sie grosseren Schaden durch Storungen 
unter relaUv xml den, jedoch n ebe If ro strei chen a Is unter kalten nebelf rost freien 
W i n terb edmg u n gen 

In degradierten Biotopen lasst femer durch Mitwirkung vieler anthropogener 
Storfaktoren here its die durch unterschiedhche Korperg rosso adulter Vogel 
hervorgerufene starkere physiologische Belastimg der mannlichen Auerhuhn- 
kuken ah rend ihres Wachstums {Linden 1981 Lmden et al 1984 u a ) 
dieseiben nur ausnahmsweise uberleben (vgl W T egge I960, Porkert 
19B2 b, Klaus et al 1966) Somit smd bei besserem Zu^tand der Birkhuhn- 
Fopulation desselben Gebietes oder m der Umgebung die Voraussetzungen fur 
Snstehen dec Raekelhuhner geschaffen Begunstigt wird die Bastardierung 
durch das Migrattonsverhalten i anger oder bruterfolgloser Auerhennen (vgl 
Koivisto 1963, Romanov 1979,1988, Wegge 1985, Moss 1987 u a) 
Den die Auerhahne uberlebenden Auerhennen bleibi keine and ere Wahl als 
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sich von Birkhahnen treten zu lassen In den Sudeten vermochten weder die 
unterschiedliche Hohenlage der Ralzplatze — Auerhuhn ca 1100—1250 m u M* 
im Fichtenwald, Birkhuhn m daruberhegender Fichtenkampfwald-Latschen- 
-Hochmoor-Alpen wiesen- "Zone (fur Riesen- und Altva^ergebirge vgl Kost» 
to ft und Hromas 1968), nocli die Unterschiede in den Kopulatioostemunen 
— Auerhuhn meist um 1—6 5 (Porker t 1982 b) s Birkhuhn rtach 10 5, 
noch and ere als Partnerwahlbarrieren wirkende Paktoren wie Korpergrosse 
oder VerhaUen, die Kreuzungen beider Arten zu verhmdern 

3 Berner kungen zu ethologisch-physiologischen 
Voraussetzungen fur Bastardlerungen zwischen 
Auer- und Birkhuhn 

In Tetraomdenpopulationen rmt ungestortem Geschlechterverhaltms wird die 
Bastardserung durch Unterschiede der Arten m Habitatwahl, K o pul aliena¬ 
te rmmen und vor allem durch das ausgepragte Partner wa hi verb alten der 
Hennen bereits gegenuber den einzelnen Hahnen eigener Art an kollektiven 
Balzplatzen effektiv verhindert Daher kommi es trctz des star ken Dranges zum 
Treten auch artfremder Hennen oder sogar Attrappen bei Hahnen, msbesondere 
B irk hahnen Oder ‘balztollen 1 * abnormen Auerhahnen zu Yerpaarungen mcht 
arteigener Partner relativ selten (vgl Hoglund 1957, H j o r t h 1970 Po¬ 
tapov 1985, Viht 1987 Hog I und und Porkert 1989 ua) Im 
Gegensatz dazu erklaren cinerseits die bei starker Paarungswdligkeit germger 
als bei anderen Tetraonidenhermen entwickelten Partnerwahlbameren der 
Auerhennen und andererscits der wahllose Tretdrang der Birkhahne bzw Fra- 
feneren der Auerhennen vor Rirkhennen (Hoglund und Porkert 1989, 
vgl Muller 1963, Bo back und Muiler-Schwarze 1968, Stuwe 
1971, V lh t 1987) das relativ haufige Vorkommen gewohnlicher Rackelhuhner 
(F| — vgl Klaus et a3 1986) unter den oben geschilderten Entwicklungs- 
phasen m i ttele u ro p ai sch e r Auerhuhn- Popul a tionen In der Lite rat ur diskutierte 
Ursachen fur Bastardierungen fuhren Couturier und Couturier (I960), 
B o b a e k (1966) u a an 

Obwohl Racket hahne wahrend der Fmhjahrsbalz allgemein sehr aktiv und 
offensichthch individual unterschiedhch f ertil smd ( B o b a c k und Muller- 
-Schwarze 1968. Hoglund und Porkert 1989), treten Ruekkreuzungs- 
hybnden nur sehr selten auf Dies beruht wohl darauf, dass die La utausseru ei¬ 
gen gewohnlicher Kackelhahne (vgl Klaus et al 19S6 Abb 26) auf die 
Elternanten abstossend zu wirken schemen Sowohl Hahne als auch Hennen der 
Bltemarten weichen den Rackolhahnen vom Bakplatzzentrum aus (V i h t 
1987 t eigene unveroff Da ten) Daruberhinaus u>t das stammesgeschichtlich 
ursprunglichere Aggressivverhalten bei denselben ausgepragt erhalten gebheben 
(Muller 1963) Alldies erhoht die FI uchtbere if sc haft der Hennen bei Anna- 
herungsversuchen der Rackelhahne und erschwert wesentlich erfolgreicbe 
Kopulalionen Trotzdem Iiegen Freilandbeobachtungen vom Aushalten der 
Hennen vor Rackelhahnen auf kurze Dtstanz und vom gemeinsamen Abstrei- 
chen vom Balzplatz vor (^Anonymus 1883, S e i b t 1978, Porkert und 
Hoglund unveroff Ms und Daten) 

In der Literatim werden Si or ungen der Balz sowohl der Birk* als auch der 
Auerhahne wieaerholt be tent, obwohl es m W kerne gen alien Angaben uber 
direkte Kampfauseinandersetzungen der Rackelhahne mit den Eltcm art hahnen 
gibt Die Fonnuherungen wie zB Veijagen vom Balzplatz (sugar mit Verfolgen 
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im Flug z.B. Wisniewski 1987) lassen, wenn dieselben auch mtt guten 
Fotos beider Hahne auf einem Bild dokumeivtiert sind ? keinen Beweis fur einen 
Karnpf mit Blrkhuhnen zu, Selbst konnte ich wahrend meiner Freilandbeobach- 
tungen auch keinen Karnpf gewohnlicher Raekelhahne (F r ) bzw. dries ver¬ 
muth chen Fj-Hybrids (Kuckkreuzung mit Birkhenne, vgl. Klaus et al. 1986 
S. 213-—-214) mit Birkhahnen verzeichnen, wohl aber einen Sieg eines ver- 
mutlichen Fj-Hybnds uber einen balzplatzrand-territorialen (B-rangigen, 
Muller 1974, zweijahrigen? ? Wegge 1985) Auerhahn (unverbff. Ms., vgl 
Klaus et al. 1986 S. 213). 

Fur Exitstehung von Ruckkreuzungshybriden bedarf e* daher folgender 
Umstande 1. Absenz der Hahne eigener Art, 2, Paa run gswilligkeit der Eltern- 
arthenne, 3, quahtativ entsprechender Sperm ten dm am Balzplatz anwesenden 
gewohnlichen Raekelhahne^ (Porkert 1987 b), Da der er&tgenannte Urn- 
stand durch Abschuss oder Aussterben der A tier hahne in beiden Phasen der 
Entwicklung der Auerhuhn-FopuMionen in Mitleleuropa oft erfullr wan korm- 
ten doch einige Fj-F j Hiickkreunzungsbastarde mit Auerhennen registriert 
warden sein (* Anonym us 1883, Meyer 1887. Fritseh 1887, Tratz 
1951, Porkert unverbff, vgl. Klaus et al. 1986 S. 211—214). Bei diesen 
Hybridhahnen ist sehon eine bessere Fertilitat anzunehmen (vgl Untersuchungs- 
ergebnis der linden eines von Kronprinz Rudolf erlegten vermutlichen F >- 
-Hybridhahns, Meyer 1887 bzw. Klaus et ah 1986 S- 213). Diese Hahne 
un terse he iden sich wenig von Auerhahnen (Abbildungen s.. Meyer 1887, 
Lormberg 1923. B o b a c k 1966, Klaus et al 1986), so dass nachfolgende 
Generationen bei weiterer Ruekkreuzung mangels a uffal lender Unterschei- 
dungsmerkmale (z B weisse Fleck on auf Armschwingen beini Auerhahn, P o - 
tapov 1985) unbemerkt bleiben und in der Eltempopulation aufgehen. Dies 
ist im Einklang mit der viel grbsseren Seltenheit vermuthcher FAF r Hybriden 
in den Sammlungen in der Sowjetunion und in Fennoskandien im Vergleich zu 
ziemUch zahlreichen gewohnlichen Raekelhuhnern (F^). Unter 207 eingenhandig 
untersuchten Rackelhuhnpraparaten m dorilgen Sammlungen befanden sich nur 
ein F^-Hahn in Goteborg (vgl. Lonnberg 1923) und ein vermutlicher 
F^-Hahn in Leningrad (vgl. Potapov 1985) im GegensaLz zu einern Fj-, 
zwei Fj-Hahnen und einem F.^-Hahn unter 52 Rackelhuhnpraparaten (davon 
aber 20 nicht mitteleuropaiscben Unsprungs) in den Sammlungen jn der CSSR, 
DDR und in Wien (fur Unterscbeidungsmerkmal e s. Klaus et al. 1986 S. 
209 -213). Dieses Verhaltnis ist dutch zwci Faktoren beeinflusst: 1. In Mittel- 
europa waren sowohl m der AnMiegsphase bei uberstarkem Jagddruck gegen 
Auerhahne als auch m der Aussterbensphase durch die schlechte tJberlebens- 
fahigkeit dor mannlichen Kuken Bcdingungen fur Paarungen der Raekelhahne 
mit Auerhennen auf auerhahnfreien Balzplatzen gcgeben- Im zu&ammenhang- 
endcn Verbreitungsarea] der Auer^ und Birkhuhner m Fennoskandien und in 
der Scwjetunion da gegen konnten solche Be ding un gen nur lokal und ausnahms- 
weise entstehen. 2. In Mitteleuropa sind Auer- und Birkhahne ein sehr be- 
gehrtes Trophaenwild, so dass praktisch alle erlegten Hahne inklustve Hybriden 
prapariert werden {zumindest Stossfedem werden aufbewahrt). Ini Gegensatz 
dazu werden Tetraoniden in Fennoskandien und in der UdSSR fast auschliess^ 
lieh im Herbst gejagt und als Wild bret foils von einheimischer Bevelkerung 
selbst verwertet, teils an Wildmarkte des Inn- und Auslands geliefert. Grcssteil 
des Balgmaterials in fennoskandischen und sowjetischen Sammlungen ist durch 
Einkauf auf Wildbretmarkten erworben werden, Daher kann dort nur ein 
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relatlv geringer Anted der gesamten Jagdausbeute fachlich durchgesehen wer- 
den. Die Attraktivitat der Hybriden fur Naturahensammlungen lasst diesel ben 
im Vergleich zu Best an den und Jagdausbeu-te der Eltemarten zahienmassig 
uberreprasenliert erscheinen. Dies darf sowohl fur nord- und osteuropaische 
Yerhaltnisse ala aueh in der Anstiegsphase in Mitteleuropa gelten. In der 
Aussierbensphasc ware das zahlenmassige Verbal tnis der Hybriden 7u Eltem- 
artbestanden in Mitteleuropa richtiger ? ist jedoeh aufgrund des Piivatbesitzes 
der Trophaen und sonstiger in Kap, 2 gen arm ter Umstande nicht erfassbar. 

SCHLUS&FGLGERUNG 

Die den Rackelhahnen vielfaeh zugesehriebene Schuld an der Abnahme der 
lokalen Auer- und Birkhuhrv-Populationen durch Storung der Balz ist ein 
sekundares Phanomen gennger zeltlieh beschrankter Bedeutung und mit der 
Wirkung des HaKnenabscbusses zur Fruhjahrsbalzzeit nicht zu vergleichen. Das 
Vorkommen der Rackelhuhner ist vielmehr als eine 0 bergangsphase in der 
populations dynamise hen Bntwicklung des Auer- und Birkhuhns in Mitteleuropa 
zu betrachten. Zur Bastardierung kommt. es me ist entweder durch einseitiges 
Uherbejagen der Auerhahne oder durch schlechte Oberlebensrate der mann- 
lichen Auerkuken in anthropogen stark belasteten aussterbenden Auethuhn- 
Po pula tic nen be* glcichzeitig noch besseren Birkhuhnbestrinden, Die hier be- 
^chriebenen. Verhaltnisse im Adlergebirge zeigen, class die Rackelhuhner eigent- 
lich ein Zwischenghed ini Aussterbensprozess der Auer- und. Birkhuhner auf- 
grund der Biotopdegradation durch IrnmLssionen und andere anthropogene Be- 
lastung darstellen. Dieses Phanomen beruht offenbar auf dem Zusammenhang 
zwischen der unterschiedlichen Korpergrosse und Wachstumsgeschwindigkeit 
der G esc h lech ter be ini Auerhubn (weniger ausgepragt beim Racket- und Birk- 
huhn) einerseits und fortschreitender Verschlechterung dcs Deckungs- und 
Nahrungsangebots andererseits. Zeitlich wider spiegeli. die Reihenfolge des 
Aussterbens der genannten Arten ? ihrer Hybriden und Geschlechter deren ab- 
nehmende Korpergrosse sowie abnehmende Staudenhohe ? Flachendeckung und 
Qualitat der Heidelbeerc durch UmwelLverschmutzung und andere anthropogen 
gesteurten Faktoren, Schliesslich gibt es bei unveran der tern Trend der Biotop* 
degradation und Storungen in vergleichbar belasteten Gebirgen Mittelcuropas 
kerne Chancen fur das Uberleben der Auer- und Birkhuhner. 
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THE GROWTH OF THE FRY OF THE ROACH (RUTILES RUTILES) AND THE 
BLEAK (ALBURNUS ALBERNES) IN THE ORLlK VALLEY WATER RESERVOIR 

IN 1983 

Milan VELEBNt & Josef ZAvETA 

Department of Zoology, Faculty of Sciences, Charles University, 

Vini£n£, 7, 128 44 Praha 2, Czechoslovakia 

Abstract* In the Orlik valley water reservoir the growth and age composition 
of the fry of the roach (Rutiius r stilus) 2>667 sp, and the bleak (Alburnus albumus) 
169 sp* was examined. In each species the length and weight growths were as¬ 
certained together with the coefficient of condition (K) P The relation between the 
total length and the standard length is L25 in the roach and 1,21 in the bleak. The 
most numerous species is the roach (78%), then follows the bream (10%) and the 
bleak (a %). The most frequent were the length groups of GO mm in the roach and 
SO mm in the bleak. 


INTRODUCTION 

The basic knowledge of the population dynamics in fishes includes also the 
species, length and age composition of their fry* From the data concerning the 
species composition and the frequence of the fry of the given fish species it is 
possible to anticipate further developments of fish populations. In the Orlik 
valley water reservoir the growth and length composition of the fry of the 
roach, Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) and the bleak. Aiburmts albumus (Lin¬ 
naeus, 1758) was studied. The bream and the roach are the most frequent: spe¬ 
cies in this reservoir covered by the seining operations, therefore also the com¬ 
position of the fry of the species mentioned was studied. 

The problems of the fish fry, especially with regard to their early develop- 
mental stages, were studied by a number of domestic authors, especially by 
Baion (1971), Cerny (1975 a* b; 1977), Penaz (1970), F e h az and 
Gajdusek (1979). As regards foreign authors papers of V a s n e c o v (1953), 
Dmitrieva (I960), Lange and Dmitrieva {1973, 1981), should be 
mentioned. 


MATERIAL AND METHODS 

The two species of the fry caught were obtained in the Orlik water reservoir, 
situated on the river Vltava. The riverine lake has 62 km in length and occupies the 
square area of almost 2, 400 ha. The fry was caught by the help of seine nets in the 
upper part of the reservoir near the village of StMromn in the estuarine mouth of 
the river Otava into the river Vltava in June 1983. The seine nets were 50 m in 
length with meshes of 0.8 X 0*8 mm, the depth was 3 m; one tulle net with meshes 
of only 1 mm was also used* 

The material collected was conserved right on the spot in a 4 % solution of the 
formaldehyde. In all lishes the body length (longitude corporis, SL), and in a part of 
the material also the total length (longitude totalis, TL) were measured. Fishes were 
weighed with the accuracy of 0.5 g. For the age determination and the back calcul¬ 
ation of the growth the scale method was used with the correction towards the scale 
formation according to Hosa Lee’s method. The weight was determined by the 



method published by Ronsefell and Everhart (1960). Owing to the influence 
of conservation it was necessary to use the correction factor according to Stef¬ 
fens (i960), and Lusk and Pokorny (1904). In the roach and bleak 8% of 
the weight were substracted. The relation between the body length and the weight 
was evaluated by Fulton’s index (K). 


RESULTS AND DISCUSSION 

1. The length and weight growth of the fry 

For the determination of the length growth and the body length by back 
calculations, scales were sampled and measured in 93 specimens of the roach, 
103 specimens of the bleak. 


The roach 

Using the regression analysis of the relationship of the body length and the 
radius scale, the value of the correction was found to be 16 mm for the roach 
from the Orlik reservoir. According to the experimental studies of the fry this 
value ranges between 16.5—20.0 mm ( B a 1 o n, 1956), 17 mm (Frank, 1970), 
or 16—17mm (Lange, I960), 16.5—17.5mm (Cerny, 1977). The values 
obtained are somewhat different from the data found in our material, where 
large adult fish is represented while smaller specimens and the fry are absent. 
Benesova and Z a vet a (1987) found that the value of the correction for 
the time of scale formation in the roach from the Orlik reservoir is 22 mm ; 
Cabejsek (1964) presents 25 mm for the locality Machovo jezero, a pond in 

Table 1. The length growth of the fry of the roach 


Age No. Body length at the time Back calculated body 


class 


of capture 
Average 

s in mm 
ranges 

lengths m 
li 

mm 

lo 

0 

20 

53 

45-60 



I 

66 

61 

56-70 

52 

— 





42-59 


II 

7 

70 

65- 75 

53 

63 





47-58 

53-67 


93 


average 

53 

63 





42-59 

53—67 


Bohemia and 27 mm for the riverine lake Lipno. Frank (1959) gives the 
value of 15mm for the roach from the riverine lake Slapy, and Chitra- 
vadivelu (1972) 17 mm for the roach from the backwaters in the inun¬ 
dation area of the Czechoslovak part of the river Danube. 

The length growth of the fry of the roach from the Orlik reservoir was 
studied in the total of 93 specimens. In this material, the age classes 0-11 were 
represented. The length classes of the roach w^ere represented in the range of 
45—75 mm. The most frequent was age class I with 71% of the total number, 
from the length classes the most frequent was the 60 mm group (38%). The 
length growth of the roach, together with the data about the growth in the 
previous years is summarized in Table 1. 
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The data about the body size back-calculated for the second year of life 
reach somewhat smaller values owing to the method mentioned and especially 
due to the back of specimens in age class II. According to the back calculated 
data, the increment of the body length between the first and second years is 
extremely small. 


Table 2* Thra tekLtionsbip between fcho total length atid the body length (TL/SL) of the fry of 

the roach and bleak 


Body length 
in. mm 

The roa^h 

TL/SL 

The bleak 

TL/SL 

45 

1.31 


50 

1.28 

— 

55 

1.26 

J.20 

60 

1,25 

1.23 

65 

1.24 

L23 

70 

1,21 

1:21 

75 

1,20 

1,22 

80 

— 

1.21 

85 

— 

1,20 

90 

— 

1*18 

95 


US 

100 


ljy 

Average 

1,25 

1,21 


In each species the relationship between the total length (TL) and the body 
length (SL) of the fry was also determined. This TL/SL relationship was de¬ 
termined in the individual length groups. In the roach the average value of 
TL/SL is 1.25, but values of this relationship vary in relation to the length 
groups. The largest values were found in the smallest specimens (body length 
45 mm — i.31), the smallest values on the contrary, m the largest length of the 
body (75 mm — 1*20}, This is in accordance with the known fact that the 
relationship TL/SL decreases with the increasing length of the fish and its age 
(Table 2). 

The weight was examined in 500 specimens of the roach. The smallest speci¬ 
men in age group 0 had the weight of 1.5 g and measured 45 mm. The length- 
-weight relationship calculated has the following formula: 

log w = —4 4023 + 2,8589 log SL 

The high value of the correlation coefficient reveals the proximity of the de¬ 
pendence (r = 0.9735), The average weight of age class 0 at the time of the 
capture was 2.5 g. In age class I it was 4,5 g and in age class II 6.3 g. The 
back-calculated weights were in age class I t 2.5 g and. in age class II, 4,4 g. 
When we compare the length growth of the roach in valley water reservoirs in 
the first year of life according to data published by other authors on the basis 
of the back calculation of the body lengths, we can find that the best growth 
was noted in the K.K£ava valley water reservoir — 57 mm (Pivnicka, 1982). 
Next are the data of the authors of present communication 53 mm The length 
of 47 mm was found by BeneSova and Zaveta (1987) in the Orlik 
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valley water reservoir, 44mm by CabejSek and Frank (1966) m the 
Lipno reservoir. From the Orava reservoir B a i on (1967) and H o 1 £ ! k 
(1967) report 42 mm. In the valley water reservoir of Slapy Frank (1959) 
found only 39 mm. 

For the natural ponds in the inundation area of the river Labe in Central 
Bohemia lower values are known, owing to slow growth; for the backwater 
Poltruba Baton (1955) reports only 43 mm, A still lower value is known 
from the natural pond Hrad in the same area, where Balon (1955) found 
only 41 mm of the length of the body of the roach in the first year of life. 

In the river Danube near Rusovce Krupka (1972) found the value of 
49 mm, in the locality of Danube-VI£i Hrdlo 49 mm; however in the area of 
Panube-Zofin Chitravadivelu (1972) found only 42 mm at the end of 
the first year of life. 

For foreign localities a high value of the body length (91 mm) is given by 
Berg (1949) from the lower part of the river Dniester, Rudenko (1971) 
reporting 81 mm. N ikolskij (1954) found 56mm in lake Ilmen, but for the 
river Petehora Nikolski] (1954) cited 40mm only, A still lower value was 
found by Bauch (1953) in North German lakes and Lake Sarkower, the same 
value being noted by Nikolski] (1954) for the Utehinsk reservoir (31 nun). 

The weight of the fry of the roach reached in the first year of life in the 
Orlik reservoir was 2,6 g; this growth was compared with other reservoirs 
using literary data. From the Slapy reservoir Frank (1959) reported values 
which represent only 50 per cent of those obtained in the Orlik reservoir ; lower 
values are also presented from the Pastviny reservoir (0.75 g). Balon (1967) 
found 1.7 g in the Orava reservoir, similarly as Benesova and ZavMa 
(1937) in the Orlik reservoir in 1981 and 1982 (2.1. or L9 g), Chilrav&dive- 
lu (1972) found 1,5 g in the Danube-feofin at the end of the first year of life. 

From the lower part of the river Dniester Berg (1949) reports 6,0 g; Ruden¬ 
ko (1971) found 8.6 g in lake Demenec. The average value from 22 lakes in the 
district of Wegorzewo (Poland) is 1.2 g (Karp ins ka-Walus, 1961), the 
value of 1.37 g was found in the river Thames by Williams (1967). 


Table 3. The values of v, eight for the individual length groups end the values of K of the roaeh 


Body length 
in mm 

No. 

Average weight 
m g 

Minimal — maximal 
weight in g 

K 

45 

2 

1.5 

1.5 

1.65 

50 

33 

2,1 

1.5-2,3 

1.68 

55 

107 

2J 

1,5-3. 2 

1.74 

60 

153 

3.8 

2 ,3-4.2 

1.76 

65 

104 

4.0 


L78 

70 

8 

0.3 


1.83 

75 

1 

7 r 9 

7.6 

1.87 


The weight and length growth is defined in the best way by Fulton's coef¬ 
ficient (K). From the Orlik reservoir, value of this coefficient were calculated 
according to the age classes as well as in each of the individual length groups. 
Values of K evaluated in relation to the length groups increase from L65 with 
the length of 43 mm to 1.87 with the length of 75 mm. The values of K and 
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the values of weight fur the individual length groups of the roach are summa¬ 
rized in Table 3. 

Coefficient K of 1,93 for the roach from the Oriik reservoir in age class I is 
lower than are one found by Benesova and Z&veta (1987). For the 
Lipno reservoir in the years 1959—1962, Cabejsek and Frank (1968) 
reported values in the range from 1.61 to 2.44; Holcik (1967) reported high 
value of K =■ 2,29 from the Orava reservoir. 


The bleak 

The correct-ion value found in the bleak from the OrHk reservoir is 11 mm. 
The examination of the fry of this species m the central part, of the Volga delta 
showed this value to equal 13.5—17,0mm (Vasnecov et ah, 1953). The 


Table 4. The length growth of the fry of the bleak 


Age No, 

Body length at the time 
of capture tn mm 

Average Kang^s 

Back calculated body length 
in mm 

h h 

JH 

tc 

78 

55- 95 

64 

_ 




48-81 


11 5 

98 

85— HO 

55 

S2 




40-93 

09-104 

103 


average 

60 

8£ 




46—SI 

09-194 


value of the correction found by Marek and Z 4 v e t a (1987) for the 
OrHk reservoir was 23mm, K rupka (1972) found 16 mm in the bleak living 
in the natural ponds along the main stream of the Danube in Chechoslovakia. 
The same value is given also by Chitravadivelu (1971, 1972) for bleak 
living in the rivers Labe, Vltava and Ohbe, as well as for the inundation area 
of the Danube, too. 

The length growth of the bleak in the Oriik reservoir was studied in 98 
specimens of age classes I and II, The length groups embraced t-he range of 
55—110 mm. The most frequent length group was 80 mm (35 o of the total 
number). The length growth of the bleak fry is summarized in Table 4. 

At the bleak fry also the increment lamellae (circuli, striae) in scales were 
counted up to the first annulus. From the centre of the scale 30 circuli were 
counted on the average, the maximum number being 40 1 the minimum 22, 

The average value of the ratio TL/SL is 1.21 in the bleak, the values given 
range from 1.23 with the body length o£ 60 mm up to the value of 1,18 with 
the body length of 33 mm (Table 2), 

The weight growth of the fry of the bleak was examined in 135 specimens. 
The smallest bleak had the weight of 1.4 g and belonged to the 60 mm length 
group. The length-weight relation has the following form: 

log w - —5.8232 f 3.4507 log SL 
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The correlation coefficient of the dependence quoted is r = 0.9732. The average 
weight of the bleak fry at the time of capture was 5,4 g and the back calculated 
weight was 2,6 g in age class L In age class II the average weight at the time 
of capture was 10.9 g, but the back-calculated weight was 6,0 g. 

When we evaluate the body length in the first year of life of the bleak and 
compare it with the value found by the present authors (60 mm) and with other 
reservoirs* we t^an find the largest value reported in Vostradovs k y (1963) 
for the Lipno reservoir (93 mm); In other localities, e,g„ in the Slapy reservoir, 
Cihar (1361) found 91m m. but Oliva and Frank (1959} found 75mm 
here. The same value is given by Balon (1967) from the Orava reservoir. 
From the Vranov valley water reservoir Oliva (1963-) reported. 70 mm; for 
the reservoir Orlik Marek and Z£v£ta (1987) found 67mm in 1982 and 
62 mm one year later. From the natural ponds in the river Labe inundation 
area the high value of 95 mm was found in the natural pond Rezednice {G1 i ~ 
v a, 1963), but from another natural pond, ftehakova bouda it was only 49 mm 
(Marek and Zaveta, 1987), In the bleak from the natural pond Poltruba 
the same authors found the body length of 57 mm at the end of the first year 
of life. Lower values than in reservoirs are deteiTnined from rivers; e.g.* 
Chitravadivelu (1911) reports 54 mm from the river Vltava in Prague- 
-Fodbaba, 52 mm from the Vltava above Prague near the village Mechenice; the 
same author gives 50 mm from the river Ohfe and 48 mm from the Labe, 

From foreign localities the high value of 68mm is cited by Papadopol 
(1979) from Somova (the Danube), Bauch (1953) finds 49mm in lake Glie- 
nick. In Finland the growth U slower — 41 mm at the end of the first year in 
Sarvalstachti, the same value in Tuusula (Vasnecov, 1934); the same value 
was published by Rauch (1953) as the average for twenty North German 
lakes. The lowest value, 34 mm, is presented for the bleak living in the Thames 
(Williams, 1987), Bird (1975) found 60 mm, in age class 0, the blesak for 
the first year of life reached 43 mm: this sample was collected in Lake Balaton 


Table 5. The values? of weight for tht* individual length groups and the valuer of K of the bte&k 


Body length 
in rnm 

No, 

Average weight 
m £ 

Minimal — Maxima) 
weight m g 

K 

55 

1 

LS 

l.S 

1,106 

60 

1 

J A 

L4 

0,636 

65 

1 

2.8 

1.8-3.7 

1.005 

70 

19 

3-6 

2,&-4.6 

1.069 

75 

U 

4,8 

3,7 — 6.4 

1.145 

80 

39 

5.7 

4.6 —6.4 

1.110 

85 

m 

6.5 

6.5-9.2 

1.064 

m 

9 

8.8 

7.4-10.1 

1,206 

95 

3 

10.4 

10.2 -HO 

1.216 

110 

2 

16,6 

16,6 

l,2U 


(Hungary), The weight growth of the bleak in the Orlik reservoir was de¬ 
termined 2 g in the first year of life by the present authors; in the same reser¬ 
voir, Marek and Zaveta (1937) found the weight o£ 6,7 g in 1982. In the 
Orava riverine lake, Baton (1967) found 5.4 g. The lowest values were 
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Table 6, The numerical representation of the fry of the roach, the bleak, the bream and the 

pike-perch in the length group*? 


Lextgth 

The roach 

No. % 

No, 

The bleak 
% 

The bream 

No. % 

The pike'perch 
No . % 

45 

15 

0.56 



_ 

_ 

1 

0,8 

50 

184 

6.87 


— 

13 

3,71 

2 

1.6 

55 

694 

25.02 

1 

0,59 

37 

10 57 

17 

13-6 

m 

1149 

42.92 

2 

LIS 

118 

33.71 

37 

29-6 

65 

525 

19.61 

11 

6,51 

102 

29.14 

39 

31.2 

70 

103 

3.85 

26 

15,38 

55 

15,72 

10 

8.0 

75 

7 

0.27 

37 

21.89 

18 

5,14 

10 

3,0 

80 

— 

— 

46 

27.22 

6 

1-71 

4 

3,2 

BB 



32 

18.94 

I 

0 29 

— 

— 

90 


— 

9 

5,33 

— 

— 

— 

— 

m 



3 

1.73 

— 

— 

— 

— 

110 

— 


2 

1.18 

— 

— 

2 

1.6 

115 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

0.8 

120 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

0.8 

125 

— 

— 

■ — 

— 



1 

0.8 


2,677 


152 


350 


125 



found in the bleak from the natural ponds Foltruba and ReMkova bouda 
(drainage of the middle part of the Elbe, Bohemia) — 1 9 and 1-8 g (Marek 
and Zaveta. 1S87), The value of 3,9 g belongs to the Danube-Xoftn (Chi- 
travadivelu, 1972); for the Vltava the same author reports 1.6 g, for the 
Labe 1.0g. (Chitravadivelu, 1971)- From the Danube delta Fapado- 
pol (1970) gave the weight of 3,1 g, in lake Balaton, according to Biro (1975), 
the bleak reaches only L0 g in the course of first year (age class 0), at the end 
of the first year it is 2 8 g. 

The length and weight growth of the bleak characterized by the K coeffi¬ 
cient demonstrates the nutrition condition of the fry. Evaluated in relation to 
the increasing body length, these values increase but also evident is here some 
degree of vacillation of the values from the smallest K = 0.638 in the length 
group of 60 mm to the largest K — 1.244 with the length of 110 mm. For the 
review of these values see Table 5. 

K coefficient for the bleak inhabiting the OrHk reservoir found by the present 
authors is 1.28 m age class l. Marek and Zav£ta (1987) found 183 for 
the same locality, Chitravadivelu (1971) reported (K = 0 90) in the 
sample of the bleak from the river Labe- from the Vltava in Prague K = 1.02. 

2, Quantity of the fry in individual length groups 

From the total number of fry the absolutely prevalent species was the roach 
(2.677 specimens. 78.4% of the total catch). The second most frequent species 
was the bream (350 specimens. 19.25%), followed by the bleak (169 specimens, 
4.95%), pike-perch (125 specimens, 3.66%)* the perch (74 specimens. 2.17%), 
the ruffe (14 specimens, 0.4 %) and the rapfen or asp, Aspius aspius (6 speci¬ 
men^ 0,2%)- The numerical representation of specimens of individual species 
in the length groups is presented m Table 6, 
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The roach was most frequently represented m the length group of 60 mm 
(1J49 specimens, 43%), followed by the length group of 55 mm (almost 26%) 
and that of 65 mm (almost 20 % of the total number). 

The bleak has the most frequent representation in the length group of HO mm 
(27.2 %), then in the length group of 75 mm (21.9 %) and in the length group 
of 95 mm (almost 19%), 

The bream was most frequently represented in the length group of 60 mm 
(33.7 % of the total number), then in the length group of 65 mm (29 %) and 
70 mm (15.7%). 

From the total number of 125 specimens of the pike-perch the most frequent 
length group was 65 mm (31.2 %}, followed by 60 mm (almost 30%) and 55 mm 
(almost H% of the total number). 

The occurrence of the fry according to the species is variable in dependence 
on local conditions, water temperature, and naturally the season of the year. 
It is also influenced by the gear used, whose selectivity was not evaluated in 
the present study. 

In the Oriik reservoir, according to the analysis of our fry catches, the mast 
frequent species was roach (78.4 % of the total catch). Then followed the bream 
(10.3 %), the bleak (4.9%), pike-perch (3*7 %), the perch (2.2 %o)- KubetSka 
[1984) cited the perch as the most frequent species occur!ng in the Klicava 
reservoir (40.9 %), then the roach (24%), the ruffe (2.2%) and the bream 
(2,2oh From the ftimov reservoir Yo&tradovska and Yostradov- 
sky ((1983) reported the most frequent species in the following sequence : the 
perch, dominant, 46,5 %; the roach 3L7%; the bream 10.5 %, It is interesting 
that Vasjanin (1958) found the pike-perch (16.5 %), as the most frequent 
species in Kuybyshevo reservoir (USSR), followed by the bream (12.2 %) and 
the perch (8.1 %). But Ln the Uglitch reservoir (USSR), the most frequent 
species are the roach (69.7%) t the bream (12%) f the perch (8.1%) (Ber- 
gel son and Bojcov, 1931). In the Rybinsk riverine lake Iljina (1960) 
found the bream as the prevalent species (87.8 %), the perch representing only 
1.36%, 

From the data quoted it is evident, that the most frequent species in the 
OrJik reservoir, that is the roach and the bream, should by intensively outfished 
and their reproduction limited* and for this purpose it is also necessary to 
modify the plans of fishing operations. Simultaneously, it is necessary to in¬ 
crease the number of carnivorous fishes and use them for restricting the num¬ 
ber of the so-called “whitefish®. 


CONCLUSIONS 

1. The fry of the roach and bleak was studied in the course of 1983 in the 
Oriik reservoir with regard to the length and weight composition. 

2, The length growth of the roach was estimated for ago classes 0. I and H, 
the same of the bleak for age classes I and II. The back calculated lengths were 
reconstructed using the correction for the length at the begin in g of the scale 
formation. as 16 mm ai. the roach and 11mm at the bleak, 

3 t The weight growth was studied cm the basis of the research of individual 
length groups and also by the back calculation using the — lengtTv/weig'ht 
ratio. 

4. The length and weight growths were compared with local and foreign 
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localities and can be evaluated on the average, as rapid in comparison with 
.domestic localities but slow in comparison with foreign localities. 

5. The length and weight growths were also evaluated by means of the coef¬ 
ficient of condition (Fulton's index, K) in relation to the length and weight 
groups. In the roach the values of K are increasing with the length increase, 
in the bleak certain vacillation with the length groups was observed. 

The relation of the total length to the body length (TL/SL) was calculated. In 
the roach this ration is L25, in the bleak 1.21. 

6. The frequency o i individual species in the individual length groups was 
studied, too. In the case of the roach the most frequent length group is 60 mm 
(43%), in the bleak it is tfOnim (27%), 

In the species composition the moat frequent was the roach. (73 %), the bream 
(10%), the bleak (5%), the pike-perch (almost 4%), 
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REVIEWS 


Sterba, G. (Ed. Cowoiikers A. Zar&ke, K. Breitfeld, H. Sander), 1987; Sustwcasw- 
fische der Weft. The licence edition of Eugen Ulmer GmbH & Co., Stuttgart, copr- 
right Urania Verlag Leipzig-Jena-Berlin, 915 pp,, 1425 photos, 526 figs, 73 maps. 

The world — famous aquariologist, Dr, Sc, Drji.c. G, Sterba, Professor of Zoology 
and Animal Physiology at the University of Leipzig, GDR, published a very meri¬ 
torious comprehensive book, containing descriptions of almost 2000 fish species 
belonging to 102 families which were imported into aquaria up to the recent time 
The introduction (pp. 11—19) contains a short review of terms used in ichthyology 
and the review of classification of eye 1 os tomes and fishes (excepting sharks ai;d 
rays). Page 20 opens the description of families, genera and species, beginning from 
lampreys up to Jungfishes. Pages 884 f. bring a selected list of literature, containing 
the review of most important aquarium journals, including the Czech bimonthly 
"Akvarumi a terarium*'. A list of basic books about aquarium fishes and techniques 
follows (here also Czech authors S, Frank, T. Petrovicky and R. Zukal are cited] 
Professor Sterba rightly interprets some general problems of zoology to aquarium 
hobbyists, giving, e.g r a short review of literature about fundamental questions tf 
animal taxonomy and nomenclature, about higher taxa of fishes, general biology, 
systematica and zoogeography, and closing this part of the book with a useful list 
of classical ichthyological monographs, such as works by M. E. Bloch, Cuvier et 
Valenciennes, Gunther’s catalogues of fishes in the British Museum etc. The rest 
of the bonk is reserved for the index (pp. 890—915), 

The book represents a really basic monograph containing the survey of the recent 
knowledge of all imported freshwater fish species suitable for aquarium keeping. 
120 years ago, a single species, the paradise fish (Mocropodus concolorf was the 
sole representative of exotic freshwater fishes for aquarium hobbyists in Europe 
If is a great merit of Professor Sterba that he has managed to note and critically 
evaluate all new observations published dunng the last 100 years and dispersed in 
purely scientific and special aquarium hobbyists literature. Photos, figures and maps 
are perfect. Professor Sterba and his eoworkers are to be congratulated on this 
monograph, because not only aquaritum hobbyists, but also ichthyologists working 
m various branches of this science have obtained through it a veal helpful permanent 
“writing desk book", 

G. Olm 


Buttiker W., Krupp F. (eds.): Fauna of Saudi Arabia , vol. 9, 480 pp, 
published by Pro Ent.omologia c/o Natural History Museum, Basle 1988 Price 153 SF? 

The ninth volume of this renown series appeared recently. Its nucleus is formed 
by an excellent 280-page monograph of snakes of Arabia written by J. Gaspe- 
r e 1 t1 The presentation of the matter in this treatise, its taxonomic and zoogeo¬ 
graphic approach, black-and-white drawings, colour photographs maps and col¬ 
lection surveys deserve the highest appreciation. It is an outstanding exemple of an 
up-to-date scientific paper. The second berpetological paper is devoted to the genus 
Mesalina. Another group richly represented m this volume are insects. Nine papers 
■— among them one by a Czechoslovak author —- concern various taxa of Btptera, 
Hy monop ter a, Cpleoptera, Neuroptera, Lepidoptera and Stemorrhyncha. Always one 
paper is devoted to annelids, molluscs, fishes and birds. Two contributions deal with 
nature conservation in Arabia and one with problems of medical zoology. 

As already known in this series, the present volume is very carefully edited, 
printed on paper of highest quality, with outstanding contributions, illustrations, 
photos and graphic documentation. It will serve especially for herpetologists anti 
entomologists as an Indispensable source of information on the present state ot 
research in this field in Arabia. The authors and editors of this volume are to be 
warmly congratulated. 

V. Cem# 


80 






Duns Z Two new species of the palaemomd shrimps genus Penchmenes 



Fig 2 Perichmenes brucei sp n, female holotype A — anterior carapace and 
rostrum, B — eye (dorsal view) C — antennula D — antenna, E — telson ami 
uropod, F — posterior part of telsan, G — chela of fust peteiopod, H — cheJa of 
minor second pereiopod, I — chela of major second pereiopod J — distal part o! 
third pereiopod Scales A, B — 1 mm 0, D E, G, 1 — 0,5 mm, F — 0,3 mm, .) — 
0 1 mm 
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Fig. 4 Pertchmenes zevinae sp n, fen 
B — same, fingers; C — chela od secon 
pod f E — same dacty'us; F — anterior 
scaphocerite; I — telson and uropod S 
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